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lwpdkad & D1.1 (1)

i=kkpkj ikB~;Øe
ekè;fed f'k{kk e.My] eè;izns'k] Hkksiky

¼}kjk lokZfèkdkj lqjf{kr½

fMIyksek bu ,twds'ku ijh{kk

f}rh; o"kZ

iz'u i=k % 23 ¼ckjgoka½                 bdkbZ Øekad& 1

fo" k; % i;kZoj.kh; f'k{kk ¼foKku½ ,oa mldk f'k{k.k
fo"k;ka'k % gekjs nSfud thou esa foKku
mi&fo"k;ka'k % nSfud leL;kvksa ds gy esa foKku dh Hkwfedk] foKku dk nq:i;ksx] oSKkfud fofèk;ka

fu.kZ; djus] Kku izkfIr vkSj leL;k gy djus esa lgk;d] foKku dh izxfrA

fo"k; ifjp; %&

lSdM+ksa o"kksZa ls foKku dh fot; ;k=kk tkjh gSA oSKkfudksa us vius ifjJe ls vla[; oLrqvksa dh

ekuo fgr ds fy;s fujUrj [kkst dh gSA mlus tgka ,d vksj lq[k&lqfo/kkvksa ds lk/ku tqVk, gSa ogha nwljh
vksj fuekZ.k ds ctk; fouk'k ds dxkj ij euq"; dks ykdj [kM+k dj fn;k gS izy;dkjh v.kq&ijek.kq
vL=kksa&'kL=kksa us euq"; ds thou esa Hk; vkSj Hkfo"; ds izfr vk'kadk,a mRiUu dj nh gSaA t+jk lk pwd lEiw.kZ
ekuo tkfr dks fouk'k dh xrZ esa /kdsy ldrh gSA

foKku us ekuo tkfr ds izR;sd {ks=k dks izHkkfor fd;k gSA dfBu dk;Z vkSj ;k=kk,a ljy vkSj
lqxe cuh gSaA O;fDr;ksa ds n`f"Vdks.k esa cnyko vk;k gSA va/kfo'okl dk LFkku rdZ us ys fy;k gSA lqbZ
ls ysdj cM+h e'khu] gy ls ysdj VªsDVj ,oa ok;q;ku ls varfj{k;ku rd dh miyfC/k;ka ekuo thou dks
lrr izHkkfor djrh jgh gSaA

foKku fdlh Hkh fo"k; dk i{kikr jfgr Øec) lqlaxfBr o lqO;ofLFkr Kku gS tks Hkkafr&Hkkafr
ls lR;kfir] lqO;ofLFkr vkSj oxhZÑr iz;ksxksa ij vk/kkfjr gSA

1-1-1 nSfud leL;kvksa ds gy esa foKku dh Hkwfedk &

oSKkfudksa us vius ifjJe ls vla[; oLrqvksa dks ekuo&tkfr ds fgr ds fy;s [kkst dh gSA ;g
ckr vyx gS fd cgqr lh oLrqvksa dk iz;ksx fuekZ.k dh txg fouk'k ds fy;s gks jgk gSA



(2)

,d le; Fkk tc ekuo izÑfr ls Hk;Hkhr gksdj mldh vpZuk fd;k djrk Fkk og mldk nkl
cuk gqvk Fkk oSKkfud peRdkjksa ,oa miyfC/k;ksa us fo'o esa ,slh Økafr mRiUu dj nh gS fd foKku ds fcuk
vc euq"; dk thou 'kwU; gSA foKku dh mÙkjksÙkj izxfr vkSj uwru miyfC/k;ka ekuo thou ds lokZaxh.k
fodkl esa pkj pkn yxk jgs gSaA

foKku dh ojnkf;uy 'kfDr;ka vuUr gSa fofHkUu HkkSfrd 'kfDr;ksa ls ekuo us ok"i fo|qr] xSl] bZFkj
vkSj ,Ve tSlh 'kfDr;ksa ij fot; izkIr djds jsyk] rkj eksVj] ok;q;ku] leqnzh&tgkt] jsfM;ksa] Vsyhfotu]
ijn'kZd ;a=k] ekuo ds fuR; izfrfnu ds dke esa vkus okys vU; midj.k] ;a=k tks mlds Je o le; dks
cpkrk gS vkSj lq[ke; thou nsrs gSa] egku miyfC/k;ksa ls tgka ,d vksj ekuo pSu dh lkal ys jgk gS] ogha
fo|qr ia[ks] dwyj ckrkuqdwfyr d{kksa dk ykHk mBkdj vkufUnr gks jgk gSA rFkk ,slh gh vusdkusd
vkfo"dkj gekjs fuR; izfrfnuksa dh leL;kvksa ds gy esa vge Hkwfedk fuokZg dj jgk gS] ogha nwljh vksj
izy;dkjh ekuo fouk'kd vL=k&'kL=kksa ds dkj.k mlus Hk;] fpUrk izHkko] l'kafdr thou thus ds fy;s gesa
foo'k dj fn;k gSA

1-2-2 foKku dk nq#i;ksx &

vkt lkjs fo'o ds lkeus rhljs fo'o;q) dh ?ku?kksj cnfy;k eaMjk jgh gSA oSKkfudksa dk dFku
gS fd fo'o esas bruh fo/olad lkexzh gks pqdh gS fd mlls lkjh i`Foh dks 15 ckj lewy u"V fd;k tk
ldrk gSA f}rh; egk;q) esa ijek.kq ce ds }kjk tkiku ds nks uxjksa dk tks fouk'k gqvk Fkk] mlds ifj.kke
vkt rd ns[kus esa vk jgs gSaA vHkh rd ogka ds okrkoj.k esa dSls tgjhys rRo ogka ds fuokfl;ksa ds thou
dks dq:i cuk, gq, gSaA cM+s&cM+s ;q) {ks=k iuMqfCc;ka fdl lhek rd fo/oald gks ldrh gSA /kaqvk vkSj
fo"kSyh xSl mxyrs dkj[kkuksa dh fpefu;ka] vkS|ksfxd izfr"Bkuksa ls cgrs gq, fo"kSys jklk;fud minzO;ksa]
fofHkUu iz;ksxska o foLQksVksa ds dkj.k c<+rh gqbZ jsfM;ksa lfØ;rk ls gksus okys ok;q iznw"k.k ,oa ty iznw"k.k
ls ge Hkyh&Hkkafr ifjfpr gSaA bu leLr dkj.kksa ls mRiUu i;kZoj.kh; ladV vkt oSKkfudksa ds lkeus
fodjky leL;k ysdj mifLFkr gSA vkt ekuork ds lkeus egRoiw.kZ iz'u gS foKku dk mi;ksx jpukRed
dk;ksZa vkSj ekuo&thou lqfo/kke; cukus esa fd;k tkos vFkok oSKkfud miyfC/k;ksa dk fo/oaldkjh mns';ksa
dh izkfIr gsrq >ksad fn;k tk, \ orZeku ,oa vus okys ekuo ihM+h dks tfVy i;kZoj.kh; iznw"k.k vkSj
vL+=kksa&'kL=kksa dh fouk'kdkjh yhyk ls cpkus ds fy;s] foKku vkSj oSKkfud vUo"k.kksa ds nq#i;ksx dks
izHkko'kkyh <ax ls jksduk gksxkA

1-1-3- oSKkfud fof/k;ka & fu.kZ; djus] Kku izkfIr vkSj leL;k gy djus esa lgk;d&

oSKkfud fof/k;ksa ls fdlh Hkh rF;k] laca/k esa fu.kZ; ysusa dh {kerk fodflr gksrh gSA vusdkusd fØ;kdykiksa
ds ek/;e ls oSKkfud lksp mRiUu gksrh gSA fu.kZ; ysus dh n{krk esa ;ksX; gksrk gSA izkIr ifj.kkeksa ds vk/
kkj ij lkekU;hdj.k fd;k tk ldrk gSA foKku og Øec) Kku gS tks leqfpr voyksdj] fujh{k.k iz;ksx]
v/;;u ,oa oxhZdj.k }kjk izkIr gksrk gSA

foKku esa leL;k dk vfHkKku] ifjHkk"kk] dFku ifjdYiuk dh jpuk vkadM+ksa dk ladyu O;LFkkiu
rFkk fo'sy"k.k] ifjdYuk ds Lohd`r ;k Lohd`r fd;s tkus dk vk/kkj o lekU;hdj.k izeq[k pj.k gSa bUgha
pj.kksa dks viukdj ,d oSKkfud fof/k;ksa ds vk/kkj ij fu.kZ; ysus ds ;ksX; gks tkrs gSa A
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Hkkstu cukus vkSj vU; ?kjsyw dk;ksZa ea ge tkusa ;k vutkus esa foKku ds rjhdksa dk mi;ksx djrs
gSaA [ksr esa dke djus okyk fdlku] feV~Vh ds crZu cukus okyk dqEgkj Hkh oSKkfud rjhdksa dk mi;ksx
djrk gSA tc dHkh ge viuh lkbdy esa ddZ'k dh vkokt lqurs gSa rc Hkh ge mldk dkj.k tkuus ,oa
mldh ejEer djus esa oSKkfud rjhdksa dk gh mi;ksx djrs gSa ¼fp=k 1-1½ lcls igys ge ;g tkuus dk
iz;kl djrs gSa fd bldh psu] iSMy ;k ifg;s esa ls dkSu lk iqtkZ vkokt dj jgk gS mlds ckn ge ml
iqtsZ dk vPNh izdkj fujh{k.k djds ;g QSlyk djrs gSa fd ;g iqtkZ vkokt D;ksa dj jgk gSA tc ge
bl ckr dks lqfuf'pr djrs gSa fd D;k fd;k tkuk pkfg;s bl fu.kZ; ds vk/kkj ij ge ml iqtsZ dks ;k
rks ejEer djds mlh LFkku ij fQV dj nsrs gSa ;k mls cnyus dk fu.kZ; ysrs gSaA

fp=k 1-1-

oSKkfud Hkh Bhd mlh izdkj dk;Z djrs gSaA og lcls igys leL;k dks tkuus o igpkuus ds
fy;s tkudkjh ,df=kr djrs gSa blds ckn  tkudkjh dk xgu v/;;u ,oa fujh{k.k djrs gSa vko';drk
iM+us ij vkSj vf/kd tkudkjh ,df=kr djrs gSaA os ,df=kr tkudkjh ,oa laHkkokukvksa ij fopkj djrs
gSaA iz;ksxksa ds }kjk izR;sd laHkkouk dh ckj&ckj tkap iM+rkt djrs gSa rFkk vkadM+s bdV~Bs djrs gSa o x.kuk
,oa rqyuk ds vk/kkj ij fu"d"kZ fudkyrs gSa ;fn os viuh fopkj/kkjk dks xyr ikrs gSa rks os xyfr;ksa dk
dkj.k <wa<+us dh dksf'k'k djrs gSa o viuh xyfr;ksa dks lq/kkjrsa gSa fdlh Hkh dk;Z dks djus dk ;gh oSKkfud
rjhdk gSA

lkbdy dh ejEer djus esa oSKkfud rjhdksa dk mi;ksx
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;kn jf[k;s dksbZ oSKkfud dHkh Hkh leqfpr izek.kksa ds fcuk fu"d"kZ ugha fudkyrkA MkWDVj Hkh ,d
oSKkfud gS ftlls ge lHkh ifjfpr gSaA vkb;s /;u ls ns[ksa ¼fp=k 1-2½ fd og dSls dk;Z djrk gSA

1- (i) og vkils iz'u iwaNdj tkudkjh ,df=kr djrk gSA tSls vki fdrus le; ls chekj gS\
vkidks nnZ dgka eglwl gks jgk gS\ vkfn&vkfnA

(ii) og 'kjhj ds fofHkUu vaxksa dh tkap djrk gSA

2- (i) og rki] ukM+h dh xfr] jDr pki vkfn ukirk gSA

(ii) og bu izs{k.kksa dks fy[krk ,oa /;ku esa j[krk gSA

3- (i) og chekjh ds laHkkfor dkj.kksa dk foys"k.k djrk gS vkSj dqN /kkj.kk,¡ cukrk gSA

4- (i) viuh /kkj.kkvksa ds vk/kkj ij mfpr nokb;k¡ nsrk gSA

(ii) vko';drk iM+us ij jDr] ey o is'kkc vkfn dh tkap djkrk gS ,Dljs vkfn dh fjiksVZ ij
viuh /kkj.kkvksa dh iqf"V djrk gSA

var esa dh xbZ tkapksa ds ifj.kkeksa ds vk/kkj ij mipkj ds ckjs esa fu.kZ; ysrk gSA

fp=k & 1-2

oSKkfud fof/k ds pj.k

fpfdRld }kjk

& leL;k dh izkFkfed tkudkjh A

& leL;k laca/kh fofo/k lwpukvksaa dk laxzg.k A

& izkIr lwpukvksa dk fo'ys"k.kA
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& izR;sd laHkkouk dk ijh{k.kA

& fu"d"kZ fu/kkZj.k

& izkIr fu"d"kks dh lR;rk dh tkap

1-1-4 foKku dh izxfr %& ^^foKku ds izfr ldjkRed o udkjkRed n`f"Vdks.k**

foKku vkSj rduhdh Kku esa fujUrj izxfr ds QyLo:i ekuo thou ds lHkh i{kksa ij izHkko iM+k

gSA fiNyh 'krkCnh ds nkSjku thou dsgj {ks=k esa foKku ,oa izkS|ksfxdh us vk'p;Ztud izxr dh gSA

fpfdRlk ds {ks=k esa pspd] Iysx] risfnd] [kljk tSls vusd tkuysok jksxksa ds dkjxj bykt rFkk jksdFkke

ds fy;s nok,¡ cu xbZ gSaA buls ,d vksj rks ekuo dh thou dh vof/k c<+ xbZ gS ysfdu nwljh vksj

tula[;k o`f) ls dbZ rjg dh leL;k,a iSnk gks xbZ gSaA

d`f"k ns'kksa esa tula[;k foLQksV ,d vfHk'kki cu x;k gSA Lora=krk izkIrh ds ckn foHkktu ls igys

Hkkjr dh tula[;k mlls nqxquh ls Hkh vf/kd gSA vkadM+ksa ds vuqlkj Hkkjr esa izR;sd 1-5 lSd.M esa ,d

cPpk tUe ysrk gSA bl rjg iwjs ns'k esa ,d fnu esa yxHkx 70]000 cPps tUe ysrs gSaA vuqeku yxkvksa

lu~ 2050 esa Hkkjr dh tula[;k fdruh c<+ tk,xh vkSj iM+kSlh dks Hkh vk;kr fLFkfr esa Hkkstu nsus dh

fLFkfr esa gSaA

d`f"k ds {ks=k esa vk'p;Ztud izxfr gqbZ gSA vusd Qlyksa dk fo'ks"kdj xsgwa vkSj /kku dk mRiknu dbZ

xquk x<+ x;k gS vktknh ls igys gekjs ns'k esa Hkj.k&iks"k.k ds fy;s i;kZIr vUu ugha gksrk Fkk gesa vDlj

vdky dk lkeuk djuk iM+rk Fkk] vkt foKku o rduhdh ds ek/;e ls bruk vukt iSnk dj ysrs gS

fd vdky dk lkeuk vklkuh ls dj ldrs gSaA

 foKku us tgka euq"; dh izxfr eas ;ksxnku fn;k gS] ogha bl izxfr ds dkj.k dHkh&dHkh ifjos'k

rFkk  ekuo&thou ds fy;s [krjk Hkh iSnk gks tkrk gS] tsls Hkksiky xSl dkaM] lksfo;r ;wfu;u ¼:l½ dh

psjusfoy izk.k?kkrd ?kVuk ghjksf'kek ukxklkdh dh ?kVuk vkfn&vkfnA

ifjorZu ,d fujarj pyus okyh izfØ;k gSA blds dkj.k dgha Hkh Bgjko ugha vkrk pkgs og izd`fr

ls lacaf/kr gks vFkok ekuo thou lsA ekuo ds fØ;kdyki rFkk fparu fiNys gtkjksa o"kksZa esa cnyrs jgs

gSaA tc ge dgrs gSa fd geus mRifRr ds ckn cgqr izxfr dh gS rks gekjk rkRi;Z gksrk gS fd ;s ifjorZu

csgrj thou ds fy;s gqvk gSA izxfr ds lkFk ifjorZu tqM+k gSA foKku rFkk izkS|ksfxdh esa izxfr djds geus

vkt izd`fr ij fu;a=k.k  dj fy;k gSA ge vkt Hkh Kku dh [kkst esa yxs gq, gSaA ge izkd`frd ?kVukvksa

dh tkap djrs jgsaxs foKku blh izdkj izxfr djrk jgsxk vkt ge ikFkQkbaMj dks eaxyxzg ij igqapkdj

ogka dh iw.kZ tkudkjh izkIr dj jgs gSa ,oa mldk fo'ys"k.k fd;k tk jgk gSA ysfdu bl izxfr dk mi;ksx

cqf)erk ,oa foosd ds lkFk gksuk pkfg, bldk mi;ksx bl izdkj gks fd ;g fo'o esa ekuo ds jgus ds

fy;s csgrj LFkku cuk ldsA
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vkRe ijh{k.k iz'u

1- izR;sd iz'u esa fn;s x;s pkj fodYiksa esa ls lokZf/kd lgh fodYi pqudj fyf[k;s &

(i) oSKkfud fof/k esa vko';d pj.kksa dk mi;qDr Øe gS &

¼v½ fu"d"kZ izkIr djuk] lwpuk ,d=khdj.k leL;k igpkuukA

¼c½ izR;sd laHkkouk dk ijh{k.k] lwpuk laxzg.k] fu"d"kZ izkfIrA

¼l½ tkudkjh] laxzg.k] laHkkouk fu/kkZj.k] ijh{k.kksa ds }kjk fu"d"kZ izkfIrA

¼n½ tkudkjh laxzg.k] fu"d"kZ izkfIr] laHkkoukvksa dk fu/kkZj.kA

(ii) ekuo vkSj izd`fr ds chp larqyu blfy;s fd;k x;k gS fd D;ksafd &

¼v½ oSKkfud Kku dk mi;ksx foosdiw.kZ <ax ls ugha fd;k tkrk A

¼c½ izkd`frd lainkvksa dk va/kk/kq/k 'kks"k.k gks jgk gSA

¼l½ mi;qZDr lHkh ckrsa lgh gSA

(iii) Hkkjr esa tula[;k o`f) dks blfy;s ugha jksdk tk ldrk D;ksafd &

¼v½ LokLF; rFkk fpfdRlk ls chekfj;ksa ij fu;a=k.k ik fy;k gSA

¼c½ izR;sd 1-5 lSd.M esa ,d cPpk tUe ysrk gSA

¼l½ tula[;k o`f) jksdus ds fy;s fo'ks"k iz;kl ugha fd;s x;s gSaA

¼n½ Hkkjrh; rnq#Lr ,oa etcwr gksrs gSa

2- oSKkfud fof/k le>kus gsrq O;ogkfjd thou ls lEcafU/kr dksbZ leL;k dk mnkgj.k nhft;s\

3- foKku dh izxfr] ekuo thou dks csgrj cukus gsrq ,d vko'd igyw o.kZu dhft,A

mÙkj dqath@ ladsr

1- (i) l (ii) c (iii) c

2- fp=k 1-1 ,oa 1-2 ls lEcaf/kr vU; dksbZ leL;k yh tk ldrh gSA

3- fcUnq 1-1-4 dks if<+;sa lef>;s ,oa mÙkj fyf[k;sA

i bdkbZ ¼c½

1-2 ekiu] vko';drk] ekud bdkb;ka ,e- ds- ,l- i)fr %& le;] rki yEckbZ {ks=kQy vk;ru]
nzO;eku ekiu dh fofHkUu fof/k;ka] 'kq) ekiuA

1-2-1 ekiu &
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HkkSfrdh ;FkkFkZ foKku ekuk tkrk gSA D;ksafd mlls gesa okLrfod Kku feyrk gSA HkkSfrdh ds gj
lksiku ij gesa ekidksa dh vko';drk gksrh gS blfy;s] HkkSfrdh] ekiuksa dk foKku dgykrk gSA ekius ds
fl)karksa rFkk ekius dh dyk esa izxfr ds dkj.k eki foKku HkkSfrdh dh ,d izeq[k 'kk[kk cu xbZ gSA ,d
vKkr jkf'k dh ,d Kkr fLFkj jkf'k ls rqyuk djuk gh ekiu dgykrk gSA

nSfud thou esa rFkk foKku ds v/;;u esa ekiu cgqr mi;ksxh izfØ;k gSA fdlh oLrq dks dsoy
ns[kdj gh mldh yEckbZ {ks=kQy] vk;ru ;k nzO;eku dh lgh&lgh eki ugha crkbZ tk ldrh gSA vkidh
KkusfUnz;ka vkidks /kks[kk Hkh ns ldrh gSA vki lnSo vuqeku ij fuHkZj ugha jg ldrs gA lgh ekiu ds
}kjk gh vkidk fu.kZ vf/kd fo'oluh; ,oa lkFkZd gksxkA

HkkSfrdh esa ge nzO; vkSj ÅtkZ rFkk mudh ikjLifjd vfHkfØ;kvksa dk v/;;u djrs gSaA nzO; dk
Kku ge viuh KkusfUnz;ksa }kjk djrs gSaA mnkgj.k ds fy;s] vka[k }kjk ns[kdj oLrq dk jax] :i ,oa foLrkj
dk Kku] ukd }kjk mldh lqxU/k rFkk dku }kjk mldh /ofu ¼;fn dksbZ gks rks½ ds fo"k; dh tkudkjh
izkIr gksrh gSA ysfdu gekjh KkusfUnz;k dsoy HkkSfrd jkf'k;ksa dk rqyukRed v/;;u gh dj ldrh gSA

mnkgj.k ds fy;s] nks NM+ksa dks ns[kdj ge dsoy
;gh crk ldrs gSa fd dkSu lh NM+ vf/kd yEch gSA blh
izdkj nks fi.Mksa dks vyx&vyx gkFk esa mBkdj gesa
dsoy ;gh crk ldrs gSa fd dkSulk fi.M gYdk vkSj
dkSu&lk fi.M Hkkjh gSA ge mudk lgh Hkkjr lgh crk
ldrs A fp=k ¼1-3½ esa leku yEckbZ dh nks js[kk,a AB
rFkk CD iznf'kZr gSA ysfdu n`f"V Hkze ds dkj.k ,slk
izrhr gksrk gS fd] js[kk AB dh yEckbZ js[k CD dh vis{kk
vf/kd gSA

fp=k 1-3 D;k nksuksa js[kk,a cjkcj gSa \

fp=k ¼1-4½  esa ns[kdj vuqeku yxkbs fd nksuksa flfyaMjksa
esa ls fdl flfyaj esa ikuh vf/kd gSA

fp=k 1-4 Dk nksuksa flysaMjksa esa nzo dk vk;ru ,d
leku gS \

1-2-3 ekud bdkb;ka %&

fdlh HkkSfrd jkf'k dk ,d Kkr fu;r ekud jkf'k ls rqyuk djuk ekiu dgykrk gSA vFkkZr~ fdlh HkkSfrd
jkf'k ds ekiu ds fy;s ml jkf'k ds ,d fuf'pr ifjek.k dks ekud eku ysrs gSaA rFkk ;s ns[krs gSa fd ml
nh xbZ jkf'k esa ;g ekud fdruh ckj 'kkfey gSA bl ekud jkf'k dks gh ekud dgrs gSaA vr% ekud] ,d
fu;r ifjek.k dh jkf'k gksrh gSA ftldh lgk;rk ls mlh izdkj dh vU; HkkSfrd jkf'k;ksa dk ekiu fy;k
tkrk gSA

1-2-4 ,e- ds - ,l- i)fr (M.K.S. System) %&
le;] rki] yEckbZ] {ks=kQy] vk;ru] nzO;eku] ekiu dh fofHkUu fof/k;ka A

A B 

C D 

flfyaMj
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,d lekurk ds fy;s lalkj ds lHkh oSKkfudksa us fofHkUu HkkSfrd jkf'k;ksa dks ekius ds fy;s fuEufyf[kr
ekud ek=kdks dks Lohdkj fd;k gSA

& yackbZ dk ekud ek=kd gS ftldk ladsr M gSA bls ehVj dgrs gSaA

& nzO;eku dk ekud ek=kd fdyksxzke vkSj K ladsr gS A bls fdyks Hkh dgrs gSaA

& le; dk eku ek=kd lsd.M vkSj S ladsr gSA ;g lSd.M dgykrk gSaA

le; ekiu &

fofHkUu i)fr;ksa esa ,oa le; ekiu gsrq ekk=kd lSdsaM gh ekU; gS ,d lsfdM dk vFkZ gS vkSlr
lkSj&fnol dk oka Hkkx@ ek/;kUg esa tc lw;Z Bhd m/okokZ/kj Åij gksrk gS] ,slh nks yxkrkj fLFkfr;ksa ds
chp dk le; lkSj&fnol dgykrk gS vkSj ,d o"kZ esa leLr lkSj fnolksa dk vkSlr bl vkSlr dk lkSj
fnol dgykrk gSA le; ds vU; ek=kd bl izdkj gS &

& ,d vkSlr lkSj fnol =  24 ?k.Vs

& ,d ?kUV (h) =  60 feuV

& ,d fefuV (Min.)  =  60 lsfdaM (S)

,d fnu ls cM+s le; varjky dks n'kkZus ds fy;s eghus rFkk o"kZ Hkh ek=kd ds :i esa mi;ksx esa yk;s
tkrs gSaA mnkgj.kkFkZ] vki viuh vk;q crkus ds fy;s vki eghus rFkk o"kZ dk iz;ksx djrs gSaA eku yhft;s
vkidh vk;q 17 o"kZ gSA vki ;s ugha dgrs fd esjh vk;q 6205 fnu ;k 1-48]920 ?kaVs gSA

le; ekius gsrq mi;ksxh midj.k ?kM+h gSA nhokj ?kM+h nksyd okyh ?kM+h Vsfcy okp vkSj gkFk ?kM+h
ls ge ifjfpr lsfdaM ds Hkh NksVs va'k rd dk lgh uki ysus ds fy;s fojke ?kM+h LVkWi opk dk mi;ksx
fd;k tkrk gS vkSj vc bysDVªkfud ?kfM+;ksa }kjk lSfdaM ds gtkj osa Hkkx rd dk ekiu fd;k tk ldrk
gSA

1-2-4-2 rki ekiu &

dsoy gkFk ds LI'kZ ls fdlh oLrq dk rki fu/kkZfjr djuk] u rks dksbZ oSKkfud fof/k gh gS vkSj u gh ;g
ljy rFkk fo'okl&;ksX; fof/k gSA vr% fdlh oLrq dk rki ukius ds fy;s inkFkZ ds dqN ,sls HkkSfrd xq.kksa
dk mi;ksx djrs gSa tks rki ds lkFk cnyrs gSA ,sls xq.k dks rkiekid xq.k dgrs gSaA

rki ekiu ds fofHkUu iSekus &

1- ls.VhxzsM ;k lSfYl;l iSekuk & bl iSekus ij ikuh ds fgekad dks 0 rFkk ikuh ds doFkukad dks
100 ekurs gSa rFkk bl vUrj dks 100 cjkdj Hkkxksa esa ckaV nsrs gSaA

2- QkjsugkbV iSekuk & bl iSekus ij ikuh ds fgekad dks 320 rFkk ikuh ds doFkukad dks 2120 ekurs
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gSa rFkk bl vUrj dks 100 cjkdj&cjkcj Hkkxksa esa ckaV nsrs gSaA

3- fj;wej iSekuk & bl iSekus ij ikuh ds fgekad dks 'kwU; fMxzh o doFkukad dks 800 fMxzh ekurs gS
vkSj bl vUrj dks 800 cjkcj&cjkcj Hkkxksa esa ckaV nsrs gSaA

4- dsfYou iSekuk & bls vkn'kZ xSl rkiØe ;k ijerki rkiØe Hkh dgrs gSa ;g rkiØe inkFkZ ds xq.kksa
ij fuHkZj ugha djrk] bl rkiØe ij 'kwU; og rki gksrk gS ftl ij xSl dk vk;ru o nkc 'kwU; gksrk
gS rFkk xSl ds v.kqvksa ds e/; xfrt ÅtkZ 'kwU; gksrh gSA bl rki dks ije 'kwU; ;k 00K fy[krs gSa bldk
ekuk lsfYl;l iSekus ij 2730 C ¼;k vf/kd 'kq)rk ls & 273.15½ gksrk gSA bl rkiØe esa1 fMxzh dk
ekuk ogh gksrk gS tks lsfYl;l iSekus ij fMxzh dk eku gksrk gSA vr% bl iSekus ij ikuh dk fgekad
273.150 C rFkk DoFkukad 273.150 C gksrk gSA vFkkZr~

rki ds foHkUu iSekus esa laca/k &i0C = (273.15 + i)0 k  ;k i0 C = (273 + i)0 k  ¼yxHkx½  rki
ds fofHkUu iSekuksa esa ijLij fuEu laca/k gS &

C
100

F- 32
180

R
80

K - 273
100= = =

C
5

F- 32
9

R
4

K - 273
5= = =�R

rkiekih] }kjk rki & ekiu

dksbZ rkiekih ysdj mlds iSekus dks /;ku ls nsf[k;s A blds fdUgha nks fudVre fpUgksa }kjk n'kkZ;s
tkus okys rki dk eku Kkr dhft;s A rkiekih dks lnSo bl izdkj idM+uk pkfg;s fd vkidks mlds vanj
ikjs dh pedhyh js[kk Li"V fn[kkbZ nsA bl js[kk dk Åijh fljk rkieku n'kkZrk gSA rkiekih ls rki i<+rs
le; mldks cYc ls ugha idM+uk pkfg;sA

1-2-4-3 yEckbZ ekiu &

10 feyhehVj  (mm)  = 1 lsaVhehVj (cm)

100 lUVhehVj  (cm)  = 1 ehVj  (m) fp=k Øekad 1.5

1000 ehVj  (m)  = 1 fdyksehVj (km) MkDVjh FkekZehVj
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yEckbZ ekius esa lkekU; Ldsy] bapVsi] cfuZ;j dSyhilZ] isapekih] xksykbZ ukih vkSj Vªsofyax
ekbØksLdksi dk mi;ksx fd;k tkrk gSA yEckbZ ekius gsrq fuEufyf[kr lko/kkfu;ksa dk mi;ksx fd;k tkuk
pkfg;sA

& iSekus dks oLrq dh yackbZ ds lekukUrj rFkk mlls lVk dj j[kuk pkfg;sA ¼fp=k 1-6½

& dHkh&dHkh iSekus dk fljk VwVk gqvk gks ldrk gS ,slh fLFkfr ea 0 iSekus dks NksM+dj vU; dksbZ
mi;ksxh fpUg dk mi;ksx fd;k tkuk pkfg;s A ¼fp=k 1-7½

& izs{k.k ysrs le; us=k dh fLFkfr Bhd m/okZ/kj gksuk pkfg;sA ¼fp=k 1-8½

¼v½ lgh fof/k ¼c½ =kqfViw.kZ fof/k &

E, lgh  fof/k   F,  vkSj E,  =kqfViw.kZ fof/k

E, lgh fof/k E,  vkSj  E,  =kqfViw.kZ fof/k
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xksyh; lrgksa dk O;kl ekiuk & fp=k 1-9 esa ,dxsan ds O;kl ekiu dh fof/k iznf'kZn dh xbZA bl
fp=k esa A rFkk C nks xqVdksa dks lVk dj O;Dr djrs gSaA NksVh yEckb;ka ekius ds fy;s ofuZ;j dSyhilZ
mi;ksx esa ykrs gSaA

fp=k Ø- 1-9

ofuZ;j dSyhilZ ds fp=k esa ¼fp=k Ø- 1-10½ J1 J2 dk mi;ksx ckg~; O;kl dks lseh- ds nlosa
Hkkx rd lgh&lgh ekius esa fd;k tkrk gSA  J1 J2 dk mi;ksx vkarfjd O;kl ekius esa djrs gSa vkSj
K  dk mi;ksx ik=k dh xgjkbZ ekius esa djrs gSaA

fp=k Ø- 1-10

fp=k 1-11 esa n'kkZ;k x;k midj.k
iSapekih gS] ftldh lgk;rk ls lseh- ds
100 osa Hkkx rd dh yEckbZ ekiu djuk
laHko gSA bl midj.k dk fl)kar isap dk
fla)kar gS blds }kjk irys] csyukdkj]
Bksl tSls rkj lqbZ vkfn ds O;kl dh x.kuk
Hkh dh tk ldrh gSA
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1-2-4-4 {ks=kQy ekiu &

{ks=kQy ekiu gsrq iz;qDr eku oxZ ehVj  (m2) gSA iqLrd] v[kckj ;k rkSfy, tSlh oLrqvksa dh lrg
ds {ks=kQy dks cm2  esa n'kkZuk lqfo/kktud gS fdarq vkSj Hkh NksVh oLrq,a tSls rkj vfkok ikbi dk {ks=kQy
esa n'kkZuk lqfo/kktud jgrk gSA

fdlh [ksr dk {ks=kQy crkus ds fy;s ,vj rFkk gSDVs;j tSls ek=kdksa dk mi;ksx lqfo/kktud gSA

1 ,vj = 100 cm2

1  gSDVs;j = 100 cm2   ,;j ;k (100 x 100)cm2 =  1000 m2

lqMksy Bksl oLrqvksa dh lrg ;k ryksa dk {ks=kiQy ekid fuf'pr lw=kksa ds }kjk fd;k tkrk gS
mnkgj.kkFkZ %&

& fdlh oxZ dk {ks=kQy ,d Hkqtk =  (,d Hkqtk)2

& vk;r dk {ks=kQy = yackbZ X pkSM+kbZ

& o`Ùk dk {ks=kQy = π  X   (f=kT;k)2

vfu;fer vkdkj dh lrgksa vFkok
{ks=k dk {ks=kQy Kkr djus ds fy;s] xzkQ
isij dke esa ykrs gSa ;g fof/k fp=k Ø- 1-
12 esa n'kkZbZ xbZ ;fn dksbZ vfu;fer
vkdkj dh lrg mnk- isM+ dk iÙkk lseh
xzke ij 90 oxZ <¡d ysrh gS] rc mldk
{ks=kQy 90 oxZ lseh gksxkA

1-2-4-5 vk;ru ekiu &

fdlh /kukHk ;k /kukdkj dk vk;ru =  yackbZ X pkSM+kbZ X  ÅapkbZ ,d ehVj /ku dk vk;ru =lm
x lm x

lm = lm3   bls ?ku ehVj i<+k tkrk gSA vk;ru dk ekud ek=kd /ku ehVj gSA ;fn oLrq NksVh gksrks mldk
vk;ru ?ku ehVj ls u n'kkZdj ?ku lsaVhehVj  (cm3 )  vFkok ?ku ehVj  (lm3 )  tSls ek=kdksa esa n'kkZ;k
tkrk gSA

nzo inkFkZ dk vk;ru ekius gsrq ek=kd] yhVj vkSj feyh yhVj mi;ksx esa ykrs gSa nzo inkFkksZ dk
vk;ru uiuk?kV] QykLd] vFkok fiisV }kjk ekik tk ldrk gSA ;s midj.k fp=k 1-13 esa fn[kk, x,
gSaA

vfu;fer vkdkj dh lrg dk {ks=kQy
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1 yhVj (L) = 1000  ?ku lsaVhehVj (cm3  )

1000 feyhyhVj (ml.) = 1 yhVj

;k 10 yhVj  = 1  lsaVhyhVj

lqMkSy Bksl inkFkksZa dk vk;ru&ekiu djus ds fy;s dqN fuf'fpr lw=k iz;ksax esa ykrs gSaA

mnkgj.kkFkZ &

& ?ku dk vk;ru yEckbZ = ¼yEckbZ½3

& vk;rkdkj Bksl dk y- pkS- = Å- y- pkS- Å-

& xksys dk vk;ru f=kT;k = 3/4 ¼f=kT;k½3

& csyu dk vk;ru f=kT;k ÅapkbZ = x x ¼f=kT;k½2   x ÅapkbZ

fdlh /kudkj Bksl dk vk;ru Kkr djus
ds fy;s mldh yEckbZ lk/kkj.k Ldsy cfuZ;j
dSyhilZ ls ekih tk ldrh gS vkSj lw=k
}kjk vk;ru dh x.kuk dj ldrs gSa
cyukdkj Bksl dk vk;ru Kkr djus ds
fy;s bldh f=kT;k cuhZ;j dSyhilZ ;k
isapekih ls Kkr djds] ÅapkbZ ukidj lw=k
dh lgk;rk ls vk;ru dh x.kuk dh tk
ldrh gSA csMkSy ;k vfu;fer Bksl oLrqvksa
tSls iRFkj dk VqdM+k] <Ddu bR;kfn dk
vk;ru ekid flysaMjksa dh] lgk;rk ls
Kkr fd;k tk ldrk gSA ;g fof/k fp=k Ø-
1.114 esa iznf'kZr dh xbZ gSA vki ikuh esa
rSjus okyh fdlh Bksl tSls dkdZ dk vk;ru
dSls Kkr djksxs \

1. 2. 4. 6 nzO;eku ekeu dh fofHkUu fof/k;ka &

nzO;eku ekiu ds ek=kd fuEufyf[kr gS &

1000 feyhxzke (m) = 1  xzke (g)

1000 xzke (g) = 1  fdyksxzke (kg)

10 fDoVy = 1  eSfVªd

nzO;eku fdlh oLrq esa inkFkZ dh ek=kk dh eki gSA

cSMksy xSl
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iz;ksx'kkyk esa nzO;eku dh x.kuk HkkSfrd rqyk uked midj.k ls djrs gSa ;g fp=k Øekad & esa
iznf'kZr fd;k x;k gSA

fp=k Øe& 1.15 HkkSfrd rqyk

fdlh oLrq ds nzO;eku dh x.kuk
mijksDr midj.k ds }kjk djus
ds fy;s ,d ckDl esa 1 xzke ls
500 xzke ds ckaV vkSj 1 feyhxzke
ls 500 feyhxzke ds ckaV vkSj 1
feyhxzkels 500 feyhxzke ds ckaV
gksrs gSaA bu ckaVksa idM+us ds fy;s
,d fpeaVh Hkh j[kh tkrh gSA
;grqyk dk;Z ;k ydM+h ds ckDl
esa j[kh gksrh gSA rkfd gok dk
izHkko rkSy ij u iM+sA 'kq) izs{k.k
izkIr djus ds fy;s loZizFke HkkSfrd
rqyk o rqykn.M dks {ksfrt fd;k
tkrk gSA bl dk;Z gsrq fLon.M
ysfcy dk mi;ksx djrs gSa rqykn.M

 dks larqfyr djus ds fy;s isap P1 ,oa P2 mi;ksx esa ykrs gSaA rqyk dks mi;ksx esa ykus ls iwoZ lkgy S
,oa  ladsrd Q dks le;ksftr dj fy;k tkrk gSA oLrq ges'kk cka, rFkk okV nka;s iyM+s ij p<+k, tkrs
gSaA fdlh oLrq dk 'kq) nzO;eku HkkSfrd rqyk dh lgk;rk ls xzke ds gtkjosa Hkkx rd fudkyk tk ldrk
gSA

1.2.4.7 'kq) ekiu&

yEckbZ ukius gsrq 'kq) ehVj dk mi;ksx fd;k tkuk pkfg;s lgh ehVj NM+sa ds nksuksa vkSj ¼&½ fpUg
gksrs gSa rFkk ml ij eki rkSy foHkkx dh eksgj yxh gksrh gSA ;fn fdlh ehVj NM+ ds ,d ;k nksuksa vkSj
¼&½ dk fpUg u gks rks og Bhd ugha gSA

blh izdkj {ks=kQy] vk;ru] nzO;eku tSls ekiksa dks ekud Hkkxdksa }kjk ekik tkuk gh 'kq) eki gSA
vkSj ekud ek=kdksa o midj.kks a ds }kjk gh 'kq) ekiu fd;k tkrk gSA 'kq) ekiu gsrq
fu/kkZfjr lko/kkfu;ka /;ku esa j[kuk pkfg;sA

vkRe ijh{k.k iz'u
1. izR;sd iz'u esa fn;s x;s pkj fodYiksa esa ls lokZf/kd lgh pqudj fyf[k;s&

¼i½ xRrs ds ,d vfu;fer vkdkj ds VqdM+s dk {ks=kQy Kkr djus ds fy;s mi;ksx gksrk &

¼v½ cfuZ;j dSyhilZ ¼c½ uiukdkj ¼n½ xzkQ isijA

HkkSfrd rqyk
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¼iii½ cM+h nwfj;ka vUrxzkg; ukius ds fy;s mi;ksxh ek=kd gS&

¼v½ fdyksehVj  ¼c½ lkSj o"kZ  ¼l½ izdk'k o"kZ   ¼n½ Vªsofyax ekbØksLdksi

¼iii½ HkkSrd rqyk ls ukirs gSa&

¼v½ Hkkj ¼c½ nzO;eku ¼l½ vk;ru ¼?kuRo½

¼iv½ izdk'k o"kZ ek=kd gS &

¼v½ nwjh dk ¼c½ le; dk ¼l½ T;ksfr"k laca/kh x.kuk dk ¼n½ izdk'k ds osx dk

¼v½ ,d oxZ fdyksehVj ds rqY; gS&

¼v½ 1000 oxZ ehVj ¼c½ 10000 oxZ ehVj ¼l½ 10.00.000  oxZ ehVj ¼n½ 10,00,000 oxZ ehVj

¼vi½ fuEufyf[kr esa ls yackbZ dk ekud ek=kd gS &

¼v½ MslhehVj ¼c½ lsaVhehVj ¼feyhehVj½ ¼n½ ehVj

2- ofuZ;j dSyhilZ dk Li"V js[kkafdr fp=k cukdj ukekafdr dhft;sA

3- rkieku esa iz;aqDr ek=kdksa vkSj muesa ijLij laca/k Li"V dhft;sA

4- HkkSfrd rqyk dk Li"V ,oa ukekafdr fp=k cukb;sA

5- ,d vfu;fer Bksl ¼iRFkj½ dk vk;ru Kkr djus ds fy;s Li"V fp=k cukdj mYys[k dhft;sA

6- lwfp ¼d½ esa nh xbZ HkkSfrd jkf'k;ksa dh ekid lwfp ¼[k½ es ls NkafV;s&

d [k

le; ehVj3

yackbZ ehVj2

rki ehVj

vk;ru O"C

nzO;eku lsadM

{ks=kQy fdyksxzke

7 fdlh vk;rkdkj [ksr dh yackbZ 55 ehVj rFkk mldh pkSM+kbZ 40 ehVj gSA [ksr dk {ks=kQy ,vj
rFkk gsDVsvj esa Kkr dhft;sA

iz'ui=k ,oa fo"k;& iz'ui=k 12
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i;kZoj.k f'k{kk ¼foKku½ ,oa mldk f'k{k.k

ikB Øekad & 2

fo " k;k a ' k & nzO; dh voLFkk,¡

2 v- mibdkbZ& nzO; dh voLFkk,¡ folj.k] xyu] DoFku oxhZdj.k ds fl)kar
/kkrq] v/kkrq] v.kq ijek.kq] rRo ;kSfxd feJ.kA

3-1 mifo"k;k a' k & nzO; dh voLFkk,¡&

ge vius pkjks vksj fofHkUu izdkj ds nzO; ns[krs gSaA buesa ls dqN Bksl voLFkk esa gksrs gSa tSls iRFkj
ydM+h] rk¡ck rFkk 'kDdjA dqN U; nzo :i esa gksrs gSa tSls& ikuh] rsy vSj nw/kA buds vfrfjDr gok]
vkDlhtu vkSj tyok"i vkfn xSls :i esa gksrs gSaA iRFkj] Bksl] ikuh nzo] rFkk gok] xSls :i esa D;ksa gksrs
gSa \ ikuh rhuksa voLFkkvksa esa feyrk gSA oQZ ¼Bksl½ ikuh ¼nzo½ vkSj Hkki ¼xSl½A

i`Foh ds pkjksa vksj gok dk vkpj.k gS ftls ok;qe.My dgrs gSa ;g vkoj.k gesa vR;f/kd BaM vFkok
xehZ ls cpkrk gSA i`Foh ij rki& 500C ls + 500C ds chp jgrk gSA leqnz lrg ij bl ok;qeaMy dk
ncko 760 fe-eh- ikjs ds ncko ds cjkcj gksrk gS A rki o nkc gh nks dkjd gSa tks ;g fu/kkZfjr djrs
gSa fd dksbZ fn;k x;k nzO; Bksl gksxk] nzo gksxk ;k xSlA bUgha ifjfLFkfr;ksa ds dkj.k i`Foh ij ikuh
vf/kdka'k LFkkuksa ij nzo :i esa ik;k tkrk gS o`gLifr xzg ij ikuh nzo :i esa u gksdj dsoy oQZ ds :i
esa feysxk rFkk eaxy xzg ij ,oa cq/k xzg ds lw;Z ds lkeus okyh lrg ij ;g rRdky okLi esa cny tkosxkA
vkDlhtu rFkk ukbVªkstu i`Foh ij xSl :i esa fon~;eku gS tcfd ;gh o`gLifr xzg ij nzo :i esa feysxsaA

cguk lrg ,oa vkÑfr cguk lrg ,oa vkÑfr cguk lrg ,oa vkÑfr cguk lrg ,oa vkÑfr cguk lrg ,oa vkÑfr & ge tkurs gSa fd gok rFkk ikuh ,d LFkku ls nwljs LFkku dh vksj
cgrs gS tcfd Nksl ugha cgrsA blh izdkj vki ns[krs gSa fd Bksl esa lrg gksrh gSa ftls ge ns[kdj ,oa
Nwdj vuqHko djrs gSaA nzo esa Hkh lrg gksrh gS blfy, ge fxykl esa j[ks ikuh dh Åijh lrg ns[k ,oa
Nw ldrs gSaA fdUrq xSl esa bl izdkj dh lrg ugha gksrh gSA

2-2 folj.k &

xSl rFkk nzo ds v.kqvksa dks vius okrkoj.k esa QSyuk folj.k dgykrk gSA

cxhps esa ?kwers le; Qwyksa dh lqxa/k vklkuh ls vki rd igq¡p tkrh gSA 'kq) ?kh dks lwa?kdj igpkuk
tk ldrk gSA lqxa/k ds fy, Hkkstu esa dbZ elkys feyk, tkrs gSa ?kh Qwy] elkys vkfn dh xa/k vk rd dSls]
igq¡prh gS \ bl lHkh nzO;ksa esa xa/k okys inkFkZ mifLFkr jgrs gSa tks ok;qe.My dh m"ek ds dkj.k yxkrkj
okf"ir gksrs jgrs gSaA budh ;g ok.k gok esa feydj vkSj QSydj vki rd igq¡rh gSA

fo'ks"k & ¼1½ folj,.k mPp lkUnzrk ls fuEu lkUnzrk dh vksj gksrk gSA

ok"i dk gok esa bl izdkj QSyuk folj.k dgykrk gSA

2.3 xyu ,oa DoFku&

ge tkurs gSa fd m"ek ds izHkko ls cQZ fi?kydj ikuh ls ifjofrZr gks tkrh gS vkSj ikuh dks mckyus
ij Hkki cu tkrh gS vFkZ

m"ek nzo xSls

Bksl ds nzo esa ifjorZu dks xyu dgrs gSa bl izdkj nzo ds mcydj xSl esa ifjorZu dh fØ;k dks
DoFku dgrs gSaA
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tc Bksl dks Å"ek iznku dh tkrh gS rks Bksl ds v.kqvksa dh xfr c< tkrh gSa ftlds QyLo:i
v.kq vius vkilh vkd"kZ.k cy dks rksM+dj ,d nwljs ls nwj gVus yxrs gSaA vf/kd m"ek feyus ij Bksl
ds v.kqvksa esa fc[kjko gksrk gS ftlds dkj.k os vyx gksus yxrs gSA bl izdkj og nzo esa cn tkrk gSA

tc nzo dks xeZ fd;k tkrk gS rks v.kq Å"ek xzg.k dj vkSj vf/kd nwj gV tkrs gSa vc bUgsa b/kj
m/kj ?kweus dh Lora=krk izkr gks tkrh gS rFkk os gj fn'kk esa ?kwe ldrs gSaA bl izdkj nzo] xSlh;] voLFkk
izkIr dj ysrs gSaA tc xSl dks BaMk djrs gS rks ij v.kqvksa dh xfr esa vkSj deh gksrh gS rFkk nzo ds v.kq
,d nwljs dh vksj vf/kd ikl vkdj Bksl esa cny tkrs gSaA

oxhZZdj.k dk fl)kUr &

oLrqvkas dks vyx vyx lewgksa ;k cxksZ es O;ofLFkr djus dh izfØ;k dks oxhZdj.k dgrs gSaA

inkFkksZ dk oxhZdj.k mlesa ikbZ tkus okyh fo'ks"krkvksa ds vk/kkj ij fd;k tkrk gS tSls& HkkSfrd
voLFkk] foys;rk] pqEcdh; x.kq] ikjnf'kZrk m"ek dk izHkko ikuh dh rqyuk esa gYdk ;k Hkkjh vkfn vkfnA

lHkh oLrqvks rFkk inkFkZ dqN ewyHkwr bdkbZ;ksa ls cus gksrs gSaA bu ewy bdkbZ;ksa dks rRo dgrs gSa
mnkgj.kkFkZ & gkbMªkstu] ikjk vkfn lkekU; rRo gSa izR;sd rRo ds vius fof'k"V xq.k gksrs gSa ftlls ml
rRo dh igpku gks ldrh gS lkekU; rki 25"C ij dqN Bksl dqN nzO; rFkk dqN vU; xSlh; voLFkk es
gksrs gSaA

inkFkkZs dk oxhZdj.k

czãk.M

nzO; ÅtkZ

HkkSfrd oxhZdj.k       jlk;fud oxhZdj.k

Bksl nzo        xSl     rRo     ;kSfxd     feJ.k

/kkrq       v/kkrq      vdkcZfud    dkcZfud

  ;kSfxd      ;kSfxd

      lekaxh fo"kekaxh
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(Oxygen)

(Hydrogen)

    (Carbon)

(Suagar)

2.15 /kkrq o v/kkrq &

rRoksa dk oxhZdj.k eq[;r% /kkrq ,oa v/kkrq es fd;k x;k gSA mnkgj.k ds fy;s yksgk] rkack ,oa lksuk
/kkrq gSa tcfd xa/kd] gkbMªkstu] dkcZu rFkk vkDlhtu v/kkrq gSaA /kkrq Å"ek rFkk fo|qr dh lqpkyd gksrh
gSa A /kkrqvksa esa ped gksrh gsA ikjs dks NksM+dj 'ks"k lHkh /kkrq,a Bksl gksrh gSA lHkh /kkrq,¡ vEyksa ls fØ;k
djd s g kbM ª k stu cukrh g S a A v/ k kr q, a  B k sl ] n zo vF ko k x Sl gk sr h g S
v/kkrq,a lkekU;r% vf/kd Hkaxwj gksrh gSa rFkk buls pknjsa vFkok rkjugha cuk;s tk ldrs gSaA buesa  dksbZ
ped ughsa gksrh rFkk bu ij ikfy'k ugha dh tk ldrh gSA

2.6 rRo] ;ksfxd vkSj feJ.k &

rRo& inkFkZ dk ljy :i] ftls vi?kfVr djds vkSj vf/kd ljy ugha cuk;k tk ldrk] rRo
dgykrk gSA

xa/kd] yksgk] rkack] rFkk gkbMªkstu vkfn rRo ds mnkgj.k gSa bl le; rd Kkr rRroksa dh la[;k
106 gS ftuesa ls 92 rRo izÑfr esa ik, tkrs gSa] 'ks"k ÎÑf=ke fof/k;ksa }kjk cuk, x;s gSaA

;kSfxd& os inkFkZ ftls nks ;k nks ls vf/kd ljy inkFkksZ esa vi?kfVr fd;k tk ldrk gS ;kSfxd
dgykrk gSA

,d ls vf/kd rRoksa ;k fuf'pr vuqikr esa la?kfVr inkFkZ dks ;kSfxd dgrs gSaA

NaCl, CuSO4 vkfnA

feJ.k& nks ;k nks ls vf/kd rRoksa vFkok ;kSfxdks dks fdlh Hkh Øe vFkok vuqikr es feykus ls izkIr
inkFkZ dks feJe dgrs gSA

dqN lkekU; rRo gkbMªkstu] ghfy;e] dkcZu] ukbVªkstu] lksfM;e] eSXuhf'k;e] ,Y;qfefu;e]
flfydkWu] QkLQksjl] tLrk] czksehu] pkanh] fVu] lksuk rFkk ikjk gSA vf/kdka'k inkFkZ izk;% ,d ls vf/kd
rRoksa ls feydj cus gksrs gSA dsoy dqN gh rRo izÑfr esa eqDr voLFkk esa ik, tkrs gSa] tSls vkDlhtu]
ukbVªkstu vkSj lksuk vkfn A gekjs vklikl ik, tkus okys inkFkZ vf/kdrj nks ;k nks ls vf/kd rRroksa
ls feydj cus gksrs gSaA ikuh nks rRoksa vkWDlhtu rFkk gkbMªkstu ls feydj cuk gSA

¼fp=k 2.1½
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phuh gkbMªkstu] vkDlhtu rFkk dkcZu ls feydj cuh gS ued lksfM;e rFkk Dyksjhu ls feydj cuk gSA

fofHkUu izdkj ds tSls& Ropk] cky] peM|k] Åu] ydM+h rFkk ekalisf'k;ka esa cgqr ls ;ksfxd gksrs
gS ;s ;kSfxd eq[;r% dkcZu] gkbMªkstu rFkk vkDlhtu ls feydj cus gksrs gSA iSVªksy] dsjksflu rFkk ekse]
dkcZu rFkk gkbMªkstu ds fofHkUu ;kSfxdksa ls feydj cus gksrs gSaA i`Foh ij vf/kd ek=kkesa feyus okys rRo
vkDlhtu rFkk flyhdkWu gSaA euq"; }kjk fufeZr izÑfr esa ik, tkus okys cgqr ls inkFkksZ esa bUgha nks rRoksa
ds ;kSfxd ik, tkrs gS ,sls inkFkksZ ds dqN mnkgj.k] feêh] jsr] bZV] daØhV rFkk xzsukbV gSaA

feJ.k esa %&

& mlds vo;oksa dk dksbZ fuf'pr vuqikr ugha gksrk gSA

& mlds vo;oksa ds feys tqys xq.k gksrs gSaA

& mudk laxBu leku ugha gksrkA

& muds ?kVdksa dks ljy HkkSfrd fof/k;ksa ds }kjk i`Fkd fd;k tk ldrk gSA

2.7 v.kq ,oa ijek.kq&

lHkh rRo rFkk ;kSfxd lw{e d.kksa ls feydj cus gSaA pkd vFkok dkap ds VqdM+s ckjhd ihldj muds
lw{e d.kksa dks vka[k }kjk ns[kk tk ldrk gSA bu lw{e d.kksa ls pkd vFkok dkap ds xq.k ik;s tkrs gSaA
vr% ;g Li"V gS fd dksbZ ;ksfxd ,d gh izdkj ds lw{; d.kksa ls feydj cuk gksrk gSA ;fn fdlh fof/
k }kjk bu lw{e d.kksa dks vkSj NksVs d.kksa esa rksM+rs tkosa rks vUr esa ;kSfxd dk lw{ere d.k izkIr gksxkA
bl lw{ere d.k dks ns[kk ugha tk ldrk gS ;|fi bllw{ere d.k esa Hkh ;kSfxd ds xq.k fo|eku jgrs
gSaA bl lw{ered.k dks ;kSfxd dk v.kq dgrs gSaA

ikuh ,d ;kSfxd gS blds v.kqvksa dk foHkktu fd;k tk ldrk gSA ikuh esa fo|qr /kkjkizokfgr djus
ikuh ds v.kq VwVdj gkbMªkstu rFkk vkDlht xSl cukrs gSaA bu xSlksa ds xq.k ikuh ds xq.kksa ls fHkUu gksrs
gSa rFkkijLij Hkh xq.kksa esa vlekUkrk ik;h tkrh gSA

bkbZMªkstu xSl] gkbZMªkjstu ds v.kqvksa ls rFkk vkDlhtu xSl vkDlhtu ds v.kqvksa ls feydj cuh
gksrh gSA gkbZMªkstu ds ,d v.kq dks iwu% NksVs d.kksa esa rksM+k tk ldrk gS ftUgsa gkbZMªkstu ds ijek.kq dgrs
gSaA ;g ijek.kq LoRU=k voLFkk esa ugha jg dlrs gSaA

gkbZMªkstu vkDlhtu vFkok ukbVªkstu ds nks ijek.ksa ds la;ksx ls Øe'k% bu rRoksa dk v.kq curk
gSA nks ;k nks ls vf/kd fofHkUu rRoksa ds ijek.kqvksa ls feydj cus v.kq dks ;kSfxd dk v.kq dgrs gSaA fdlh
rRo ds lHkh ijek.kq le: rFkk leku xq.k okys gksrs gSaA blh izdkjlfdlh Ro vFkok ;kSfxd ds lHkh v.kq
d:i rFkk xq.k esa leku gksrs gSaA ijUrq rRoksa vFkok ;kSfxd ls fHkUu gksrs gSaA

D;k vki dYiuk dj ldrs gS fd v.kq ,oa ijek.kq fdrus NksVs gksrs gSa \ brus NksVs gksrs gSa fd bUgsa
vR;ar 'kfDr'kkyh lw{en'khZ }kjk Hkh ugha ns[kk tk ldrk gSA fdlh RkRo vFkok ;kSfxd ds ftl NksVs uewus
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dks ns[k tk ldrk gS]mlesa Hkh ijek.kq vFkok v.kq cgqr cM+h la[;k esa gksrs gSaA

vkidks ;g tkudj v'p;Z gksxk fd lksuk vFkok pkanh dh iryhh lh vaxwBh esa yxHkx
100000000000000000000000 vFkZr~ 1023 ijek.kq gksrs gSaA ,d pEep ikuh esa yxHkx mrus gh v.kq
gksrs gSa ftrus pEep ikuh fgUn egklkxj esa gSA

ikBxr iz'u

iz'u1 fdlh inkFkZ dk Bksl] nzo vFkok xSl voLFkk esa jguk fdu dkjdksa ij fuHkZj djrk gSA

mRrj& nzO; dh voLFkk,¡ nwljk iSjk ns[ksaA

iz'u2 /kkrq ,oa v/kkrq esa dksbZ pkj vUrj fy[kksA

mRRj& /kkrq] v/kkrq ds fooj.k esa i<+saA

mi bdkbZ ¼c½

2.2.1 inkFkZ ds i`FkDdj.k dh fof/k;k¡&

lHkh rRo rFkk ;kSfxd 'kq) inkFkZ gksrs gSaaA lHkh 'kq) inkFkksZ esa ,d gh izdkj ds v.kq gksrs gSaA
mnkgj.kkFkZ ued esa lHkh v.kq ,d gh izdkj ds gksrs gSaA phuh esa nwljs izdkj ds v.kq gksrs gSaA

fdlh fdlh] feJe esa fofHkUu vo;oksa dks vlkuh ls ns[kk tk ldrk gsA mnkgj.kkFkZ] xsgwa ds <sj
esa ge izk;% tkS] Hkwlk rFkk iRFkj ds NksVs&NksVs VqdM+ksa dks ns[krs gSaA ysfdu dbZ feJ.k tSls nw/k] ?kkl] leqnzh
ty] xqM+ vkfn dks ns[kus ls ,slk izrhr gksrk gS tSls ;s ,d gh inkFkZ ds cus gksaA okLro esa ;s dbZ inkFkksZ
ds feJ.k gSA buds vo;oksa dks vklkuh ls vyx fd;ktk ldrk gSA fdlh feJ.k ds vo;oksa dk i`FDdj.k
fofHkUu mn~';ksa ls fd;k tkrk gSA tSls&

1- fdlh vokaNuh; vo;o dks vyx djus ds fy;sA

2- fdlh gkfudkj.k vo;o dks fudkyus ds fy;sA

3- fdlh inkFkZ dks 'kq) :i esa izkIr djus ds fy;sA

4- fdlh mi;ksx vo;o dks izkIr djus ds fy;sA

i`FDdj.k dh fof/k inkFkZ ds xq.kksa ij fuHkZj djrh gSa blfy;s vki tc fdlh feJ.k ds vo;oksa dks
vyx djuk pkgs] rks lcls igys ,sls dqN xq.kksa dk irk yxk,a tks fofHkUu vo;oksa ds fy;s fHkUu gksA
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teh gqbZ jsr

'kq) ty

ikuh ds i`Fddj.k dh fof/k fuFkkjuk

jsr dk [ktkuk

dsryh

Nyuh

Nkuuk fof/k

2.2.2 Nkuuk &

tc  vki pk; cukrs gks] rks pk; dh ifRr;ksa dks nzo ls rkj dh tkjh vFkok diM+s ls VqdM+s ds }Kjk
Nku dj vyx djrs gSaA pk; dh ifRR;ka Nyuh ¼fQYVj½ ij jg tkrh gsA  ¼fp=k 2.2½ i`FkDdkj

dh nl fof/kdks Nkuuk vFkok fQYVjs'ku dgrs gSA bl
fof/k }kjk nzo esa ls fofHkUu vkdkj ds vfoy; Bksl inkFkZ
dks fQYVj dh lgk;rkls i`Fkd fd;k tkrk gSA NksVs d.ksa
dks i`Fkd djus ds fy;s NksVs Nsn okys fQYVj dh vko';drk
gksrh gS :bZ] jsr dh pyuh fQYVj isij vFkok ckjhd lwrh
diM+k vkfn dks fQYVj ds :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

dwM+k&dZV vkfn ls can gksus ls cpkus ds fy;s xans
ikuh dh ukfy;ksa esa /kkrq ds cM+s fQYVj yxk, tkrs gSaA

dqN ?kjksa esa ihus ds ikuh dks fo'ks"k fQYVj }kjk
lkQ fd;k tkrk gS A tks ikuh ls feêh rFkk thok.kqvksa dks
i`Fkd dj nsrk gSA D;k vki pk; dh Nyuh ls xans ikuh
dks Nkuldrs gS \

2.2.3 fuFkkjuk &

nzo rFkk mlesa v?kqyu'khy Bksl inkFkZ ds feJ.k esa ls mlds vo;oksa dks fuFkkj dj i`Fkd fd;k

tkrk gSA mnkgj.kkFkZ ikuh rFkk jsr ds
feJ.k esa ls muds vo;oksa dks bl fof/k
}kjk i`Fkd fd;k tkrk gSA ,slk djus ds
fy, feJ.k dks ckn esa dqN le; ds fy,
NksM+ fn;k tkrk gS blls jsr rZu dh ryh
esacSB tkrh gSA bl izdkj dks volknu
dgrs gSA

vc ikuh dks lko/kkuhiwoZd nwljs orZesa
mM+syk tkrk gSA ;g lko/kkuh j[kh tkrh
gS fd jsr jsr crZu dh ryh esa cSB tkrh
gS Ablesa dks fuFkkjdj blh izdkj i`Fkd
fd;k tkrk gSA

2.2.4 vklou &

MkDVj batsD'ku yxkus ds fy, nokbZ;ksa dks izk; vklqrty cy 'kq) ty esa ?kksyrs gS D;k vkius
deh lkspk gS fd ;g vklqr ty fdl izdkj izkIr fd;k tkrk gS igys ikuh vklou fØ;k tkrk gS vkld
og izdkj gS ftlds }kjk fdlh foy;u ls 'kq) ty izkIr fd;k tkrk gS vklou dh fy;s ty dks nzo&
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¼m/oZikru fof/k½

eas cny
s ds fy;s xeZ fd;k tkrk gS bl izdkj izkIr ok"i
dks BaMk djds 'kq) nzo izkIr gksrk gS bl fof/k
}kjk ,sls feJ.kh; nzoksa dks Hkh i`Fkd vklqr fd;k
tk ldrk gSA ftuds DoFkukad fHkUu gSA mnkgj.kkFkZ
,ydksgkWy

 dk DoFkukad 800C rFkk ikuh dk 1000 gSA ;fn
ikuh rFkk ,ydksgkWy ds feJ.k dks xe fd;k
tk;s] rks ,YdksgkWy igys mcyrk gS] rFkk vklfor
gks tkrk gSA ikuh orZu esa jg tkrk gSA

2.2.5 ÅFoZikru &

;g fof/k mu inkFkksZ dks feJ.k ls i`Fkd
djus esa mi;ksx esa ykbZ tkrh gS] tks xeZ djus ij
Bksl voLFkk esa lh/ks xSlh; voLFk esa cny tkrs gSaA
xSlh voLFkk esa fo|eku inkFkZ dks iqu% BaMk djus ij
'kq) Bksl izkIr gks tkrk gSA i`FkDdj.k dh bl fof/
k dk Å/oZikru dgk tkrk gSA diwj] ukslknj rFkk
vk;ksMhu] dqN ,sls inkFkZ gSa] tks xeZ djus ij lh/
ks xSlh; voLFkk esa ifjofrZr gks tkrs gSaA

ikBxr iz'u

iz'u 1 inkFkksZ ds i`FkDdj.k dh dkSu&dkSu lh fof/k;ka gS crkb;sA

mRrj& inkFkksZ ds i`FkDdj.k esa ns[ksaA

iz'u 2 v/oZikru fØ;k dks mnkgj.k nsdj le>kb;sA

mRrj& m/oZikru ns[ksaA

22.6 inkFkksZ dk 'kq)hdjk&

inkFkksZ dks 'kq) voLFkk esa izkIr djus ds fy, i`FkDdj.k dh ,d ls vf/kd fof/k;ksa dk mi;ksx fd;k
tkrk gSA mnkgj.k ds fy, leqnzh thy ls izkIr ?kksy dks Nkuk tkrk gSA rFkk Nkurs le; nzo dk ok"ihdj.k
fd;k tkrk gS] ftlls 'kq) ued izkIr gksrk gSA fØLVyhdj.k ¼fp=lk 2.5½

fQVdjh dk

VqdM+k

fQVdjh

dk fcy;u

vklou fof/k
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mi&bdkbZ & 2.3

jklk;fud ladsr ,oa lw=k] jklk;fud lehdj.k] vEy] {kkj yok.k rFkk blds ?kjsyw ,oa vkS|ksfxd
mi;ksxA gkbMªkstu xSl cukus dh iz;ksx'kkyk fof/k] dkcZu ds cgq:i] gkbMªksdkcZu] iSVªksfy;e] dqfdax xSl]
vfXu'kked pêku ,oa [kfut] ykSg v;Ld ls ykSgsdk fu"d"kZ.k /kkrq la{kkj.k] feJ&/kkrq ,oa mi;ksx] ekuo
fufeZr lkexzh Ñf=ke js'ks] IykfLVd] dkap lkcqu] moZjd] dhVuk'kd ,oa mldk mi;ksxA

2.3.1 jlk;fud xf.kr ds v/;;u dks lqfo/kktud rFkk O;ogkfjd cukus esa ladsrksa dk viuk fo'ks"k egRo
gSA lHkh Kkr rRroksa ds fy;s ,d&,d ladsr j[kk x;k gSA tSls&

gkbMªkstu & H ySM& Pb

vkDlhtu& Q dhaij& Cu

ukbVªkstu& N vk;ju& Fe

dkcZu& C ,Y;qfefu;e& Al

lksfM;e ¼usVªh;e½& Na flYoj& Ag

Dyksjhu& Cl lksuk& Au

xU/kd S

jklk;fud lw=k & ijek.kqvksa ds la;ksx ls v.kq curs gSa] tSls gkbMªkstu ds nks ijek.kq vkWDlhtuds
,d ijek.kq ls feydjty dk,d v.kq cukrk gSA ty dk ;g v.kq jklk;fud :i ls  H2O  }kjk iznf'kZr
fd;k tkrk gSA ;gty dk jklk;fud lw=k ¼v.kq lw=k½ gSA dkcZu MkbZvkDlkb ¼;kSfxd½ xSl dk v.kq lw=k
CO2 gS vr% bl xSl ds ,d v.kq esa dkcZu dk ,d ijek.kq rFkk vkWDlhtu ds nks ijek.kq gSaA

la;kstdrk vkSj jklk;fud lw=k& lksfM;e ijek.kq Dyksjhu ds ,d gh ijek.kq ls la;ksx djds
lksfM;e DyksjkbM (NaCl) dk ,d v.kq curk gSA ;fn dSfY'k;e ijek.kq dk Dyksjhu ls la;ksx djkuk gks
rks dSfY'k;e DyksjkbM dk ,d v.kq cuus ds fy;s Dyksjhu ds nks ijek.kqvksa dh vko';drk gksxhA blh
izdkj ,d ,Y;qfefu;e DyksjkbM ds v.kq ds fuekZ.k ds fy;s rhu Dyksjhu  ijek.kqvka dh vko';drk gksxh
D;ksa \ D;ksafd Na, Ca  ,oa ds la;ksx djus dh 'kfDr fHkUu & fHkUu gSA  Na, Ca ,oa Al ds jklk;fud lw=k
Øe'k% gkssaxsA

gkbMªksDyksfjd (HCl) vEy] ikuh (H2O ) rFkk veksfu;k (NH3) ds v.kq cuus esa gkbMªkstu
ijek.kqvksa dh la[;k fHkUu&fHkUu (1,2,3) gksxhA

gkbMªkstu ds ijek.kqvksa dh og la[;k tks fdlh rRo ds ,d ijek.kq ls la;ksx djs vFkok mlds
}kk foLFkkfir gks] ml rRo dh la;kstdrk dgykrh gSA

jklk;fud lehdj.k& ;fn dksbZ inkFkZ Lo;a vi?kfVr gksdj ;k fdlh vU; inkFkZ ls vfHkfØ;k
djds ,d ;k vusd inkFkkZs esa ifjofrZr gks tkrk gS rks ;g ifjorZu jlk;fud vfHkfØ;k dgykrh gSA
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jlk;fud vfHkfØ;k esa Hkkx ysus okys inkFkksZ ¼vfHkdkjdks½ rFkk cuus okys inkFkksZ dks ¼mRiknksda½ lehdj.k
ds :i esa n'kkZus dh fof/k dks jklk;fud lehdj.k dgrs gSaA ,d lUrqfyr jklk;fud lehdj.k esa nksuksa
vksj rRoksa ds ijek.kqvksa dh la[;k vifjorZuh; jgrh gSA

jklk;fud lehdj.k fy[kus dh fof/k&

¼i½ vfHkfØ;k esa Hkkx ysus okys inkFkksZ ds lw=k ckbZ vksj fy[krs gSa muds e/;&dk fpUg yxkrs gSA
vfHkfØ;k esa Hkkx ysus okys inkFkZ vfHkdjd ¼Reactants½ dgykrs gSaA

¼ii½ vfHkfØ;k ls cuus okys inkFkksZ ds jklk;fud lw=k nkbZ vksj fy[ks tkrs gSa muds e/; Hkh + dk fpUg
yxkrsgSaA vfHkfØ;k ls cus inkFkksZ dks mRikn ¼Product½ dgrs gSA

¼iii½ vfHkdkjdksa rFkk mRiknksa ds chp lerk ¼&½ ;k rhu dk fpUg yxk fn;k tkrk gS bl izdkj ;s
lehdj.k dk <kapk (Skeleton equation) dgykrk gSA

¼iv½ vc lerk ;k rhu ds fpUg ds nksuksa vksj fofHkUu ijek.kqvksa dh la[;k ,d leku dj ysrs gSa ijUrq
fofHkUu ijek.kqvksa dh la[;k ,d leku djus ds fy;s jlk;fud lehdj.k dks dHkh ugha cnyk
tkrk gSA nksuksa vksj fofHkUu rRoksa dh la[;k leku dj ysus ds i'pkr~ izkIr lehdj.k lUrqfyr
lehdj.k dgykrh gSA

¼v½ ;fn fØ;kQy xSlh; gks rks ml inkFkZ ds lw=k ds vkxs lh/ks rhj yxkrs gSa ;fn vo'ks"k ds :i esa
gksrk gSA rks mYVk rhu yxkrs gSaA

tSls&

Ag NO3 + NaCl → AgCl  ↓+ NaNo3

CaCO3 + 2HCl → CaCl2 + H2O + CO2 ↑ ¼xSl½

mnkgj.k &

¼i½ lksfM;e rFkk Dyksjhu ds la;ksx ls lksfM;e DyksjkbM cukus dh fØ;k fuEu jklk;fud lehdj.k
}kjk O;Dr dh tkrh gSA

2Na + Cl2  → NaCl ¼lksfM;e DyksjkbM½

¼ii½ eSXuhf'k;e ok;q esa ty dj eSXuhf'k;e vkWDlkbM cukrk gSA

2Mg + O2 → 2 MgO  ¼eSXuhf'k;e vkWlkbM½

¼iii½ uhys FkksFks ds ?kksy esa yksgs dh dhy Mkyus ij gksus okyh fØ;k dk lehdj.k

2Mg + SO
4
 + Fe →→→→→ Fe SO

4 
+Cu

¼iv½ lksfM;e dkcksZfuV rFkk lYQ;wfjd vEy ds e/; gksus okyh fØ;k dk lehdj.kA

Na CO
3
 + H

2
 SO4 Na

2
 SO

4
 + H

2
O + CO

2
 ↑

2.3.2 vEy] {kkj yo.k rFkk blds ?kjsyw ,oa vkS|ksfxd mi;ksx &

vEy& ,sls ;ksFxd tks Lokn esa [kaês gksrs gSa Oppk ij dLVdkjh izHkko mRiUu djrs gSa] uhys fyVel isij
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dks yky dj nsrs gSa rFkk ftuds v.kq esa foLFkkiuh; vko';d ijek.kq vko';d :i ls mifLFkr gksa]
vEy dgrs gSaA

Mk;uhdj.k ds fl)kar ds vuqlkj tks ;kSfxd ikuh esa ?kqyus ij eqDr gkbMªkstu mRiUu djrs gSa] mUgsa
vEy dgrs gSaA

mnkgj.k %

H
2
 So

4
 →  2H + SO

4
 -

HNO3 →  H+ + HNO 3 -

vEy ds lkekU; jklk;fud xq.k &

¼i½ vEy esa mifLFkr gkbZMªkstu dk /kkrq ijek.kq }kjk iw.kZ vFkok vkaf'kd :i ls foLFkkiu gks tkrk gS
tSls iz;ksx 'kkyk  esa tLrs o lYQ;wfjd vEy dh fØ;k ls gkbZMªkstu xSl cukbZ tkrh gSA

Zn + H
2
 SO

4
 → ZnSO

4
 + H

2
 ↑

¼ii½ vEy {kkjksa ls vfHkfØ;k djds yo.k rFkk ikuh cukrs gSA

NaOH + HCl → NaCl +H2O

dkfLVd lksMk gkbZMªksDyksfjd vEy → lksfM;e DyksjkbM ¼yo.k½ + ikuh

KOH + HNO3  → KNO3 + H2O

dkfLVd iksVk'k + ukbfVªd vEy → iksVsf'k;e ukbVªsV ¼yo.k½ + ikuh

¼iii½ /kkrqvksa ds vkDlkbM (MgO ) o lYQqfjd vEy → eSxuhf'k;e lYQsV ¼yo.k½ + ikuh

¼iv½ /kkfRod dkcksZusV ls vfHkfØ;k }kjk dkcZuMkbZ vkDlkbM xSl cukrs gSaA

CaCO3 + 2HCl →  CaCl2 + CO2 ↑

dsyf'k;e gkbMªksDyksfjd → dSyf'k;e ikuh dkcZuMkbZ vkDlkbM

dkcsZusV vEy DyksjkbM

nSfud thou esa mi;ksx esa vkus okys Hkkstu ds vo;oksa esa vEy mifLFkr gksrk gS tSls fljds esa
,flfVd vEy] vaxwj rFkk beyh eas VkjVsfjd vEy] uhacw ds jl esa lkbfVªd vEy rFkk ngh esa uSDVd
vEy gksrk gSA bu lHkh inkFkksZ dk Lokn vEy dh mifLFkfr ds dkj.k [kêk gksrk gSA

{kkj &

tks ;kSfxd yky fyVel dks uhyk dj nsrs gSa] vEyksa ls fØ;k djds yo.k rFkk ikuh cukrs gS] {kkjd
dgykrs gSA {kkjd /kkrqvksa ;k /kkrqvksa ds leku O;ogkj djus okys ewydksa ¼tSls&½ ds vkDlkbM
vFkok gkbMªksDlkbM gksrs gSaA

CaO     +     2HCl    →   →   →   →   →   CaCl2     +    H2O

{kkj vEy       yo.k        ikuh

,sls {kkjd tks ikuh ?kqyu'khy gksrs gSa] {kkj dgykrs gSaA lHkh {kkjd] {kkj ugh gksrs gSa ;|fi izR;sd
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{kkj {kkjd gksrk gSSA vk;uhdj.k ds fl)kar ds vuqlkj {kkjd ikuh esa ?kqyus ij gkbMªkstu vk;u
(OH) vko';d :i ls mRiUu djrs gSa

izeq[k {kkj  Na OH, KOH, NH4 OH vkfn gSaA

¼i½ ¼{kkj vEyksa ls fØ;k djds yo.k o ikuh cukrs gS½A

KOH     +     HCl  →   KCl    +    H2 O

{kkj        vEy      yo.k   ikuh

NH4 OH    +    HCl      →     NH4 Cl     +     H2 O

{kkj          vEy            yo.k    ikuh

¼ii½ ¼{kkj v/kkrqvksa ds vkDlkbMksa ls fØ;k djds Hkh yo.k rFkk ikuh ckrs gS½A

CO2 +      2Na OH      →       Na2    CO3    +   H2 O

v/kkRohd vkDlkbM         {kkj       yo.k     ikuh

        SO2        +        2KOH     →      K2 SO3     +    H2 O

lYQj MkbZ vkDlkbM    {kkj         yo.k           ikuh

dkap cukus rFkk dkap ds midj.k cukus esa lksMk ¼diM+s /kksus dk½rFkk viektZd esa lksfM;e
gkbMªksDlkbM rFkk iksVsf'k;e gkbMªksDlkbM dk mi;ksx fd;k tkrk gSA Ñf=ke js'ke ds fuekZ.k esa
veksfu;egkbMFksDlkbM dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

yo.k&

vEy rFkk {kkjd dh ijLij mnklhuhdj.k dh vfHkfØ;k }kjk ikuh ds vfrfjDr cuus okyk ;kSfxd
yo.k gksrk gSA

NaOH     +     HCl     →      NaCl    +      H2 O

{kkj vEy yo.k ikuh

vEy esa mifLFkr gkbMªkstu dk /kkrq vFkok /kkrq ds leku O;ogkj djus okys ewyd }kjk iw.kZ :is.k
vFkok vkaf'kd :is.k izfrLFkkiu gksus ij izkIr gksus okys ;kSfxd dks yo.k dgrs gSaA tSls&

vkaf'kd izfrLFkkiuk &  NOH    +   H
2
SO

4
    →    KHSO

4
    +    H2 O

       {kkj    vEy     yo.k       ikuh

iw.kZ izfrLFkku % 2KOH      +     H2SO4      →    K2 SO4     +    2H2 O

 {kkj vEy     yo.k        ikuh
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yo.k fuEu izdkj ds gksrs gSaA

¼i½ lkekU; yo.k&

fldh vEy dh lEiw.kZ gkbMªkstu ds foLFkkiu ls izkIr yo.k] lkekU; yo.k dgyrk gSA

tSls & NaCl, KNO
3
, Cuso

4
, MgCl

2
, Na

2
 So

4

¼ii½ vEyh; yo.k&

vEy ds gkbMªkstu ds vkaf'kd foLFkkiu ls izkIr yo.k] vEyh; yo.k gksrs gSaA

tSls & NaHSO4, KHCO3, NaHCO3

(iii½ {kkjh; yo.k&

vEy }kjk {kkjd ds viw.kZ mnklhuhdj.k ls izkIr yo.k] {kkjh; yo.k dgykrs gSa

tSls& Mg (OH) Cl2, BiOCl3

fefJr yo.k&

bl izdkj ds yo.k esa ,d ls vf/kd vEyh; vFkok {kkjh; ewyd gksrs gSaA

tSls& Ca (OCI) CI  ¼fojatd pw.kZ½ ¼lksfM;e iksVsf'k;e lYQsV½ vkfn

ladj yo.k &

tks yo.k ikuh esa ?kksyus ij,d lk/kkj.k vk;u rFkk ,d ladj vk;unsrs gSa] ladj yo.k dgykrs
gSaA

tSls&

iksVsf'k;e Qsjkslk;ukbM K
4
 Fe (CN)

6

¼i½ ;qXe yo.k &

v.kq Hkkjksa ds vuqikr esa nks ljy ;k lkekU; yo.kksa dks feykus ij ;qXe yo.k izkIr gksrk gSA ;g
ikuh esa ?kqydj vk;uu }kjk vo;oh yo.kksa ds vk;u nsrk gSA

tSls fQVdjh K2 SO4 Al2 (SO4)3 24H2 O, QSV~l veksfu;e lYQsV Fe SO4 (NY4)2 SO4
6H2 O

nSfud thou esa lksfM;e dkcksZusV dk mi;ksx /kksus ds lksMs ds :i esa fd;k tkrk gSA lksfM;e
ckbdkcksZusV dk mi;ksx is; inkFkksZesa rFkk isV dh vEyh;rk nwj djus esa fd;k tkrk gSA fqVdjh dk
mi;ksx ikuh ds 'kks/ku esa fd;k tkrk gSA

2.3.3 gkbMªkstu xSl cukus dh iz;ksx'kkyk fof/k &

iz;ksx 'kkyk esa gkbMªkstu xSl cukus ds fy, fp=kkuqlkj ,d nks eqag okyh ¼oqYQ½ cksry esa nkusnkj
tLrk ysdj nks dkdks dh lgk;rk ls ,d esa cwandh; rFkk nwljs eqag esa fp=kkuqlkj eqM+h gqbZ fudkl
uyh lEcc) dh tkrh gS fudky uyh dk Lora=k fljk,d xSl tkj esa lekIr gksrk gSA cksry esa
nksuksa eqag ij yxs dkdZ ij IykLVj vkQ isfjl dk isLV yxkdkj yhdizwQ cuk fn;k tkrk gSA
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cwandh; }kjk ruq lYQ;wfjd vEy cksry dh ryksa es fy, x, tLrs ij fxjk;k tkrk gSA jklk;fud
fØ;k izkjEHk gks tkrh gS rFkk gkbMªkstu xSl curh tkrh gS tks fudkl uyh ls gksdj xSl tkj esa
fy;s x;s ikuh dks foLFkkfir djrh tkrh gSA bl izdkj lEiw.kZ ikuh ds foLFkkiu ds i'pkr ¼tks
ukn esa fxj tkrk gS½ gkbMªkstu xSl tkj esa ,df=kr dj yh tkrh gSA

vfHkfØ;k n'kkZus okyh jklk;fud lehdj.k &

Zn  +  H2 SO4 → Zn SO4  +  H2

tLrk lY¶;wfjd vEy ftad lYQsV gkbMªkstu

'kq) gkbMªkstu izkIr djuk & lYQwfjd vEy vkSj tLrs dh vfHkfØ;k ls izkIr gkbMªkstu esa
fuEufyf[kr vinzO; gksrs gS

1- vklhZu (AsH3) vkSj QkLru (PH3)

2- gkbMªkstu lYQkbM (H2S)

3- lYQj MkbZ vkDlkbM (SO2) dkcZu MkbZvkDlkbM (CO2) ukbVªkstu dss vkDlkbM (NO2) vkfnA

4- ikuh dh ok"iA

bu vinzO;ksa dh nwj djus ds fy;s gkbMªkstu xSl dks fuEufyf[kr inkFkksZ ls Hkjh U ufy;ksa ls
izokfgr djuk iM+rk gSA

1- (AgNO
3
) foy;u ls Hkjh uyh ls ftlesa (AsH

3
) vkSj (PH

3
) vo'kksf"kr gks tkrh gSA

¼vkjlhu½  ¼QkLQhu½

2- ysM ukbVªsV foy;u ls Hkjh uyh ls ftesa vo'kksf"kr gks tkrh gSA

nkusnkj tLrk

¼ly¶;wfjd  vEy½
(H2SO4)

xSl tkj

gkbMªkstu xSl cukus dh
iz;ksx'kkyk fof/kfp=k 2.6

ikuh

can dhi

nk s e q a g
okyh

fudkl uyh

¼oqYQ cksry½
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3- KOH ¼iksVsf'k;e gkbMªkDlkbM½ ls Hkjh uyh esa ls ftlesa SO2, NO2, CO2  vkfn dh v'kqf);ka
nwj gks tkrh gSA

4- futZy CuCl2 ¼ dSfY'k;e DyksjkbM½ ls Hkjh uyh ls tks tyok"i dks vo'kksf"kr dj ysrh gSA

ikBxr iz'u

iz'u1 jklk;fud lw=kksa ,oa lehdj.k ds D;k ykHk gS \

mRrj& ladsr & jklk;fud ladsr] lw=k,oa lehdj.k i<+saA

iz'u2 gkbMªkstu cukus dh iz;ksx 'kkyk fof/k dk lfp=k o.kZu djks \

mRrj& ladsr & gkbMªkstu cukus dh iz;ksx 'kkyk fof/k dk o.kZu ,oa ukekafdr fp=k ns[ksaA

iqujkoyksdu

1- nzO; dh rhu voLFkk,¡ gksrh gSaA

Bksl] nzo ,oa xSl

mnkgj.k & oQZ] ikuh vkSj HkkiA

2- xSl rFkk nzo ds v.kqvks dk vius okrkoj.k esa QSyuk folj.k gSA

3- Bkslds nzo esa ifjorZu dks xyu dgrs gSaA

4- oLrqvksa dks vyx&vyx lewgksa ;k oxksZ esa O;ofLFkr djus dh izfØ;k dks oxhZdj.k dgrs gSaA

5- feJ.k ds vo;oksa dk dksbZ fuf'pr vuqikr ugha gksrk] tcfd ;kSfxd ds vo;oksa dk fuf'pr
vuqikr gksrk gSA

vkRe ijh{k.k ds iz'u

iz'u 1 gkbMªkstu xSl cukus dh iz;ksx'kkyk fof/k dks lfp=k le>kvksaA

iz'u 2 oLrqvksa ds oxhZdj.k dk izeq[k vk/kkj D;k gS \

iz'u 3 inkFkZ oxhZdj.k ds eq[; fcUnq dkSu&dkSu ls gSaA

iz'u 4 v.kq vkSj ijek.kq esa vUrj fy[kksA

iz'u 5 vklou vkSj fuFkkjuk fØ;k le>kvksA
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i=kkpkj ikB~;Øe
ekè;fed f'k{kk e.My] eè;izns'k] Hkksiky

¼}kjk lokZfèkdkj lqjf{kr½

fMIyksek bu ,twds'ku ijh{kk

f}rh; o"kZ

iz'u i=k ,oa fo"k; &   iz'u i=k & 12

i;kZoj.k f'k{kk foKku ,oa mldk f'k{k.k

 ikB Øekad 3

fo"k;ka'k & gekjs vklikl dh okrkj.k

3- ¼v½     mibdkbZ & dkcZu ds cgq:i] gkbMªksdkcZu] isVªksfy;e dqfdax xSl] vfXu'kked

fo"k;oLrq &

ikBxr iz'u ¼y?kqmÙkjh;½

iz'u 1- loZJs"B bZa/ku dkSu lk gS] vkSj D;ksa \

mÙkj xSlh; bZa/ku loZJs"B gksrk gS D;ksafd bls vklkuh ls flfyaMj esa Hkjdj j[kk tk ldrk gS ,d
LFkku ls nwljs LFkku rd ys tk;k tk ldrk gS fu;af=kr xfr ls tyk;k tk ldrk gSA (
fu;af=kr xfr ls tyk;k tk ldrk gSA tyus ds ckn jk[k tSlk dkbZ vo'ks"k ugha cprk gSA
tykus ls izkIr m"eh; ÅtkZ dk eku dkQh vf/kd gksrk gS] rFkk gkfudjd mRikn ugha curs
gSaA

iz'u 2- ljyre gkbMªksdkcZu dk uke ,oa lw=k fyf[k;s \

mÙkj ljyre gkbMªksdkcZu dk uke ehFksu ,oa lw=k CH4 gSA

3-1-1 dkcZu ds cgq:i & izd`fr esa ;fn dksbZ rRo ,d ls vf/kd :iksa ea ik;k tkrk gS ftlds HkkSfrd
xq.k esa vlekurk gksrs gq, Hkh jlk;fud xq.k leku gks rks bu lHkh fofo/k :iksa dks ml rRo
ds cgqY; dgrs gSa rFkk bl xq.k dh cgq:irk dgrs gSaA
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dkcZu ds cgq:iksa dks fuEurkfydk }kjk le>k;k tk ldrk gSA

dkcZudkcZudkcZudkcZudkcZu

fØLVyh; :i vfØLVyh; :i

ghjk xzsQkbM dks;yk dkxt    [kfut dks;yk

dksd xSl dkcZu

ydM+h dk dks;yk tkUro dks;yk 'kdZjk dks;yk

:f/kj dks;yk vfLr dks;yk
3-1-2 gkbMªksdkcZu

;g dsoy gkbMªkstu rFkk dkcZu ;qDr ;kSfxd gksrs gSaA buesa eSFksu (CH4) ljyre ;kSfxd gSA
buds ,d v.kq esa dkcZu dk ,d ijek.kq gkbMªkstu ds pkj ijek.kqvksa ls ;qDr gksrk gSA esFksu izkd`frd xSl
dk eq[; vo;o gSA ;g dks;ys dh [knkuksa esa Hkh ik;kh tkrh gS esFksu rFkk ok;q dk feJ..k tokyk vFkok
fpaxkjh }kjk foLQksV mRiUu dj ldrk gSA

gkbMªksdkcZu olh; ,yhQSfVd rFkk lksjfed ,jksesfVd gksrs gSaA ,yhQsfVd gkbMªksdkcZu esa
lar`Ir rFkk vlar`Ir nksuksa izdkj ds gkbMªksdkcZu gksrs gSaA lar`Ir gkbMªksdkcZu ds esFksu ds vfrfjDr ,Fksu
(C2H2) izkisu (C2H4) C;wVsu (C4H10) isUVsu (C5H12) vkfn izeq[k gSaA tcfd vlar`Ir gkbMªksdkcZu esa
bFkyhu (C2H4) izksiyhu (C3H6) ,flVyhu (C2H2) izksikbu (C3H4) vkfn eq[; gSaA izkjafHkd gkbMªksdkcZu
esa cSathu (C6H6) Vksychu (C7H8) vkfn egRoiw.kZ gS fdlh Hkh gkbMªksdkcZu Js.kh esa fdUgha nks Øekxr
lnL;ksa ds chp CH4vUrj ik;k tkrk gSA Js.kh fo'ks"k ds lHkh lnL;ksa dks dqN lkekU; fof/k;ksa }kjk cuk;k
tk ldrk gSA rFkk mu lHkh lnL;ksa ds jklk;fud xq.kksa esa iw.kZ lekurk ikbZ tkrh gS] tcfd v.kqHkkj ea
o`f) ds dkj.k HkkSfrd xq.kksa esa Øfed vUrj ik;k tkrk gSA

3-1-3 bZFku &

gekjs ns'k esa mi;ksx esa yk;stkus okys Bksl bZa/ku ydM+h] xkscj ds d.Ms] d`f"k minzO;] dks;yk
rFkk fyXukbV gSA xzkeh.k {ks=kksa esa bUgha ds }kjk ?kjsyw vko';drkvksa dh vkiwfrZ gksrh gSA c<+rh gqbZ ekax
ds dkj.k bu bZ/kuksa dh deh gksrh tk jgh gSA vf/kdrk esa /kaqvk mRiUu gksus ds dkj.k chekfj;ksa ds mRiUu
gksus dh vk'kadk cuh jgrh gSA ok;q iznw"k.k dh Hkh leL;k jgrh gSA

dks;yk ,d egRoiw.kZ bZa/ku gSA 'kgjksa] m|ksx] rFkk & ikojLVs'kuksa esa bldk mi;ksx gksrk gS
dks;ys esa dkcZu rFk vU; inkFkZ gksrs gSa ok;q dh vuqifLFkfr esa dks;yk xeZ djus ij rsyh; nzo ds lkFk
gh dksd rFkk dksy xSl mRiUu djrk gS] ;g nzo dksyrkj ds uke ls tkuk tkrk gSA
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3-1-4 nzo bZ/ku o isVªksfy;e &

vf/kdka'kr% Hkkjrh; ?kjks esa dsjkslhu ¼feV~Vh dk rsy½ nzo bZa/ku ds :i eas iz;qDr gksrk gSA dqN vU; nzo
bZa/ku tSls isVªksy rFkk Mhty vkfn izeq[k gSaA ;s isVªksfy;e ls izkIr fd;s tkrs gSA

issVªksfy;e nks xzhd 'kCnksa isVªk vFkkZr~ pêku rFkk vksfy;e vFkkZr rsy ls fudyk gS] ftldk vFkZ pêkuksa  ls
izkIr rsy gSA ,slk fo'okl fdk tkrk gS] fd isVªksfy;e yk[kksa o"kZ iwoZ leqnzry esa dhpM+ dh iRrksa esa isM+ ikS/kksa rFkk
tho/kkfj;ksa s ncus rFkk mPprki o ncko ij vklou }kjk curk gSA

isVªksfy;e xgjs jax dk rsyh inkFkZ gSA g vfiz; xa/kuh; gksrk gSA HkwxHkZ esa iUnzg gtkj QqV xgjkbZ ioj xSlh;
inkFkksZ ds xk<+s fpifpis nzo s :i esa ik;k tkrk gS] ftls yEcs ikbiksa }kjk [kuu djds fudkyk tkrk gSA

isVªksfy;e ds izHkkth vklou }kjk isVªksy] Mhty] rsy] dSjksflu] Lusgd rsy] ekse bZ/ku rsy vkfn mRiknu
izkIr fd;s tkrs gSaA uhps nh xbZ rkfydk esa isVªksfy;e ds fofHkUu izHkkt muds mi;ksx lwph c) fd;s x;s gSA

      izHkkt dk uke DoFkkukad mi;ksx

1- vla/kfur xSls O0C ls rd m"ek rFkk izdk'k mRiUu djus esa

nks izHkkt feyrs gS iqu% vklou djus ij

¼i½ lkbeksftu O0C iz'khru esa

¼ii½ fjxksyhu 180C LFkkuh; fu'psrd ds :i esa

2 dPpkusIFkk % 1810 C ls 1500 C

¼i½ isVªksfy;e bZFkj 180 C ls 700 C vkS|ksfxd foyk;d ds :i esa

¼ii½ xSlksyhu ¼isVªksy½ 700 C ls 900 C isVªksy xSl cukus esa batuksa esa bZ/ku ds :i
esaA

¼iii½ fyxksbu 900 C ls 1200 C foyk;d ds :i esa

¼iv½ /kksyd usIFkk 1200 C ls 1500 C 'kq) /kqykbZ esa olk o okfuZ/k esa foyk;d ds
:i esa

3. djksflu 1500 C ls 20000 C Å"ek o izdk'k mRiUu djus esa o rsy xSl
cukus esa
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4. Hkkjh rsy

BaMk djus ij rhu 3000C ls vf/kd

vo;o feyrs gSa

¼i½ Lusgd rsy Lusgd esa

¼ii½ oslyhu ;k xzhl e'khuksa esa ?k"kZ.k esa J àxkj lkexzh cukus esa

¼iii½ isjkfQu ekse eksecRrh] fjdkMZ ¼xzkeksQksu ds½ cwV ikfyl cukus esa

5. vof'k"V inkFkZ
¼i½ dksd bZ/ku ds :i esa
¼ii½ Vkjdksy lM+d fcNkus esa

3.1.5 xSlh; bZ/ku %

bl izdkj dk bZ/ku lcls vPNk gksrk gS D;ksafd bls flysaMjka esa Hkjk tk ldrk gSA ,d LFkku ls
nwljs LFkku rd ys tkus eesa vklkuh gksrh gSA fu;af=kr nj ls tyk; tk ldrk gSA tyus ds i'pkr jk[k
;k vU; vif'k"V ugha cprk gS] LokLF; ds ft;s fdlh Hkh izdkj dk gkfudkjd /kwaHkz mRiUu ugha djrk
gSA

xSlh; bZ/ku nks izdkj dk gksrk gSa&

1- izkÑfrd xSlh; bZ/ku %

blds varxZr feFksu] ,Fksu rFkk ?kj esa [kkuk idkus okyh nzo isVªksfy;e xSl& vkrh gSaA

nzo isVªksfy;e xSl gekjs ns'k esa xqtjkr rFkk vklke izkarksa ls feyrh gSA ckEcs&gkbZ ls Hkh ;g izkIr
dh tkrh gSA

2- Ñf=ke xSlh; bZ/ku %

blds varxZr ok;q vaxkj xSl] Hkki vaxkj xSl rFkk dksy xSl vkrh gSA

3.1.6 vfXu'kked&

vkx yxus ls dHkh& dHkh Hk;adj nq?kZVuk,a gks tkrh gSaA vr% vkx cq>kus ds fy, vfXu'kked dk
mi;ksx fd;k tkrk gSA eq[;r% lksMk] vEy vfXu'kked mi;ksx esa yk;k tkrk gSA bldk fl)kar fuEu
izdkj gS&

1- 'kked esa mifLFkr ?kksy ngu'khy inkFkZ dk rki de djrk gSA

2- dkcZu MkbZ vkDlkbM vkx ds pkjksa vksj QSykdj nkg~; inkFkZ dk ok;q ls lEidZ dkV nsrh gSA



(34)

cukoV %

yksgs ds cus ,d cM+s ik=k esa lksfM;e dkcksZusV ;k lksfM;e
ckbZdkcksZusV rFkk vanj dkap dh cksry esa ruq lY¶;wfjd
vEy vyx&vyx Hkj fn;s tkrs gSA cksry ds eqag ij /kkrq
dh ,d NM+ yxh gksrh gS ftldh ?kqaMh ckgj fudyh jgrh
gSA iz;ksx esa ykus ds fy, ?kqaMh fdlh cM+h lrg ij Mkyus
ls vEy ls Hkjh dkap dh cksry VwV tkrh gSA lY¶;wfjd
vEy rFkk lksfM;e dkcfuV ;k ckbZ dkcZfuV ijLij
rhozrk ls fØ;k djds dkcZuMkbZ vkDlkbM cukrs gS CO2

dk >kx osx ds lkFk tsV ls ckgj vkrk gS rFkk vkx cq>kkus
esa lgk;rk djrk gSA

isVªksy vkfn rsy esa yxh vkx dks cq>kus ds fy nzfor dkcZu MkbvkDlkbM dk mi;ksx fd;k tkrk
gSA fo|qrh; midj.kksa rkjksa vkfn esa yxh vkx dkcZu VSVªkDyksjkbM }kjk cqw>k;k tkrk gSA

mibdkbZ&3 feJ /kkrq ,oa mi;ksx

3-2-1 feJ /kkrq %

/kkrqvksa dks fi?kyh voLFkk sa feyus ij feJ /kkrq curh gS rFkk voorhZ /kkrq,a vius ewy xq.k esa ifjorZu
dj ysrh gSA

mnkgj.k ds fy, rkack cgqr mi;ksxh gS ijUrq blds eqyk;e gksus ls ;g flDds vkSj nwljh oLrqvksa dks iztuu
ls jksdus gsrq fVu ls fefJr dj dkalk ;k czkat cuk;k tkrk gSA dPpk yksgk cgqr lLrk vkSj vusd mn~ns';ksa
esa mi;ksxh gS ijUrq ;g 'kh?kz HkqjHkjkus vkSj tax yxus okyk gksrk gSA blfy, bl Øfed leku nwljh /
kkrqvksa ds lkFk fefJr dj dBksj] etcwr vkSj VwV&QwVjks/kh {kerk okyk cuk;k tkrk gSA yksgs esa dkcZu
fefJr dj fofHkUu izdkj dk LVhy cuk;k tkrk gSA

3-2-2- feJ /kkrq,a vkSj mlds mi;ksx

fefJr /kkrq fefJr gksus okyh /kkrq,a mi;ksx

1 2 3

LVsuysl LVhy yksgk] Øksfe;e vkSj Hkkstu idkus ds crZuksa] dkVus okys oLrqvksa

fufdy 'kY; fpfdRlk midjksa esaA

LVhy yksgk] dkcZu tgktksa d fuekZ.k] VSadksa] jsy iFkksa iqyksa vkSj

e'khuksa esaA

ihry rkack vkSj ftad crZuksa] e'khuksa ds ikV~lZ] rkjksaA

dkcZu MkbvkDlkbZM cukus dh fof/k

CO2

NaHCO3

dk ?kksy

H2SO4
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LVjksfyax flYoj rkack vkSj fVu ewfrZ;k vkSj vkHkw"k.kksa ] flDdksa Hkkstu idkus

crZuksa] ?kaVh vkSj vkHkw"k.k oLrqvksa esa

pkanh vkSj rkack pkanh ds lkekuksa vkHkw"k.kksa esa

ukbØkse fufdy] yksg fo|qr Å"eh; rarq esa

Øksfe;e vkSj eSaXuht

Mjskfy;e rkack vkSj ,T;wfefu;e gokb tgkt ds ikV~Zl esa

lksYMj lhlh o fVu fo|qrh; la;kstu esa

,yfudks yksgk] ,Y;wfefu;e pqEcdksa esa

fufdy vkSj dksckYV

ikBxr iz'u

iz'u 1- LVsuysl LVhy rFkk ihry esa ikbZ tkus okyh /kkrqvksa ds uke ,oa mi;ksx fy[kksA

iz'u 2- feJ/kkrq D;k gS \ fdUgha nks feJ /kkrqvksa ds uke fy[kks tks iz'u i=k esa ugha vkbZ gksaA

mÙkj ladsr

mÙkj 1 ns[ks vuqPNsnu 3-2-2

mÙkj 2 ns[ksa vuqPNsnu 3-2-1

3-3- ekuo fufeZr lkexzh

1- IykfLVd

vktdy gekjs nSfud thou dh xbZ mi;ksxh oLrq;sa IykfLVd ls cuus yxh gS vkSj muds iz;ksx ls fujUrj
o`f) gksrh tk jgh gSA lkekU;r% ;s vlar`Ir ;kSfxdksa ds cgqyhdj.k ls izkIr gksrs gSA fdl ,d ;kSfxd ds
vusd NksVs v.kq feydj u, xq.k okys inkFkZ dk ,d cM+k v.kq cukrs gSa rks bl fØ;k dks cgqyhdj.k rFkk
bl u, inkFkZ dk cgqyd dgrs gSaA tSls bFkhu ds dbZ v.kq feydj iksyhFkhu cukrs gSA

blh izdkj ,Fkhyhu ds dbZ v.kq vis{kkd`r vf/kd etcwr v.kq okyh ikyhFkhu cukrs gS ;g cM+s v.kq
IykfLVd dgykrs gSaA

;s gYds lqUnj vkSj lLrs gksrs gSA buesa ugha yxrk] budk {kj.k ugha gksrk rFkk bUgsa ljyrk ls <kyk
tk ldrk gSA bu xq.kkas ds dkj.k budk mi;ksx isu] da?kk] jsudksV] pPiy&twrs] ikbi] f[kYkkSus] cz'k fMCcs]
FkSfy;ka fLop vkSj la'ysf"kr vkltd vkfn dbZ oL=k cukus esa cgqrk;r ls gksrk gSA IykfLVd ls jaxhu js'ks
Hkh cuk, tk ldrs gSaA

,d vU; IykfLVd ikyhfoukbt DyksjkbM fo|qr ds rkjksa ij fo|qr jks/kd gsrq ksj jsudksV vkfn cukus
ds dke vkrk gA cSdsykbV ,d ,slk IykfLVd gS tks xeZ djus ij ugha fi?kyrkA blfy, bldk mi;ksx
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rkijks/kd oLrq;sa tSls fctyh ds fLop dqdj ds gSaMy vkfn cukus esa gksrk gSA

2- d`f=ke js'ks %

tSls IykfLVd vlar`Ir ds cgqyd gksrs gS] oSls d`f=ke vkSj la'ys"kr js'ks] ,LVjksa ds cgqyd gksrs gSA
vr%  budk lkekU; uke ikyh ,LVj gSA

js;ku % js;ku esa lsY;wykst v.kqvksa dh yach J à[kyk gksrh gSA blfy, ;s izkd`frd js'ks dh vis{kk etcwr
yksrs gSa vkSj buesa js'keh ped gksrh gSA

ukbZykWu % ;g jklk;fud la?kVu ds vuqlkj ikyh,lkbM gksrs gS tks yphyk fdUrq etcwr gksrk gS
vr% bldk mi;ksx gksthj] cz'k] iSjk'kwV] 'kY; dk;Z Vkads yxkus dk /kkxk] Vk;j ,oa blh izdkj dh vU;
oLrqvksa ds fuekZ.k esa gksrk gSA

Vsjhyhu vkSj MªsØku % ;s ,LVj ds cgqyd gksrs gSA igys VsjhFkSfyd vEy vkSj Xyk;dksy dks feykdj
,LVj cuk;k tkrk gSA bls etcwr eghu /kkxksa ea ifjorZu dj fy;k tkrk gSA bUgsa vklkuh ls jaxk  tk
ldrk gSA ;s tYnh lw[krs gSa vkSj flyoVfojks/kh gksrs gSA bu ij 'kye] dhM+s] QQwan vkfn dk izHkko ugha
gksrkA

3- dkap %

dkap ikjn'khZ ;k ikjkHkklh vkfØLVyh; inkFkZ
gS] tks fofHkUu ,Yduksa flyhdsVksa vkSaj cSl flyksdsVksa
ds layXu ls izkIr fd;k tkrk gSA vk/kqfud erkuqlkj
dkap ,d vfr'khyrk ,slk nzo gS tks BaBk fd;s
tkus ij ikjn'kZd Bksl fn[kkbZ nsrk gSA blesa
,Ydyh {kj lekU;rk lksfM;e vkSj iksVsf'k;e rFkk
csl lkekU;r% dsfYl;e ysM vFkok ftad ds gksrs
gSA dkap dk la?kVu fuf'pr ugha gksrkA vr% bls
dksbZ fuf'pr jklk;fud lw=k ugha fn;k tk ldrkA
dkap dk dksbZ xyukad ugha gksrk fdUrq xeZ djus
ij ;g eqyk;e gks tkrk gSA fHkUu&fHkUu izdkj ds
dkap fofHkUu rkiksa ij eqyk;e gksrs gSA

dkap cukus dh fof/k %

lk/kkj.k dkap cukus ds fy, jsr] diM+s /kksus ds lksMk vkSj pwus dk iRFkj mfpr vuqikr esa feykdj
ihl ysrs gSA fQj bUgsa fp=k esa n'kkZ;s vuqlj HkfV~V;ka esa xykrs gSA bl nzO; dks 120 ls 80 ls- rd BaMk
djrs gSA QesZ ls bUgsa okafNr vkdkj iznku fd;k tkrk gSA lk/kkj.k dkap ds fuekZ.k esa fuEu vfHkfØ;k gksrh
gSA

CaCO3   →   Ca O + CO2

pwuk iRFkj          pwuk

dkap cukus dh fof/k
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Ca O  + Si O
2  → CaSiO

3

                  jsr        dSfY'k;e flyhdsV ¼dkap½

Na2CO3   + SiO2  → Na2Si O3  + CO2

¼diM+s /kksus dk lkSMk½         ¼dk¡p½

4- lcqu %

mPp clh; vEyksa ikfefVax vEy LVh;fjax vEy ;k vkSyhd vEy ds lkFk dkfLVd lksMk ;k dkfLVd
iksVk'k esa feykrs gSA lksfM;ke yo.kk dBksj lkcqu rFkk iksVsf'k;e yo.k dksey lkcqu cukrs gSA

buds jklk;fud lw=k fuEu gSA

C15H31COONa  lksfM;e ikfdVsV ¼dBksj lkcqu½

C
17

H
35

COOK iksfVsf'k;e LVh;jsV ¼dksey lkcqu½

vfoys; lkcqu %

Ca Mg vkSj Al ds gkbMªjDlkbM mPp olh; vEyh ds lkFk vfoys; lkcqu cukrs gSA budk mi;ksx
/kksus ds dke esa ugha gksrkA budk mi;ksx okfuZ'k Lusgd vkfn esa fd;k tkrk gSA

lkcqu ds izdkj %&

ugkus dk lkcqu] nk<+h cukus dk lkcqu ,oa 'kSEiw Hkh lkcqu ds vo;oksa ds ifjorZu ls cu;k tkrk gSA

5- moZjd%

ikS/kksa dh o`f) ds fy, ty vkSj izdk'k ds vykok dqN vU; rRo Hkh vko'd gSA buesa eq[; ukbVªkstu
iksVsf'ke vkSj QkLQksjl gS buds lkFk gh dsfY';e vkSj yksgk Hkh vko';d gSA ikS/kksa dh ;s rRo feV~Vh ls
izkIr gksrs gSA Hkwe esa yxkrkj Qly ysrs jgus ls mlesa rRoksa dh deh gks tkrh gSA moAjk'kfDr dks blh
deh dks nwj djus ds fy, Hkwfe vko';d rRoksa ds yo.k ;k ;kSfxd feyk, tkrs gSA blls Hkwe mRiknu
dh 'kfDr fLFkj jgrh gSA ;s ;kSfxd ;k yo.k moZjd dgykrs gSA

moZjdks ds izkdj &

1- ukbVªkstu;qDr moZjd

2- QkjQksjl;qDr moZjd

3- ukbVªkstu vkSj QkLQksjl ;qDr moZjd

4- iksVsf';e ;qDr moZjd

6- dhVuk'kd % euq"; us ikS/kksa dks okbjl] cSDVhfj;k doZd vkSj dhM+ksa }kjk gksus okyh chekfj;ksa ls cpkus
ds fy, Hkh dqN jlk;uksa dk fuekZ.k fd;k gSA Mh-Mh-Vh-] ch-,p-lh eekbZy ijksFk;hu MkbfYM«ªu vkSj
DyksjksMsu dhVuk'kd] dgykrs gSaA dqN jlk;u [kjirokj dks u"V djus ds dke Hkh vkrs gSaA buesa ls dqN
ihM+d tUrq tSls pwgs vkSj fVfM;ksa dks ekjrs gSA Hkkjr eas izfr o"kZ yxHkx ,d yk[k Vu dhVuk'kd mi;ksx
ea yk;k tkrk gSA
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dhVuk'kdksa us vf/kd [kk|kUu mRiknu esa lgk;rk dh gS] ijUrq vf/kd ek=kk esa yxkrkj mi;ksx djus
ds dkj.k vU; leL;k;sa mRiUu gks xbZ gSa ;s fo"kSys inkFkZ gSa;g ikS/ks vo'kksf"kr gksdj [kk|kUu J à[kyk esa
lekosf'kr gks tkrs gS ;g rc gksrk] gS tc euq"; ;k tkuoj ,sls ikS/kksa dks [kkrs gSA dhVuk'kdksa ds dkj.k
ihM+d tUrqvksa ds izkÑfrd  f'k'kq Hkh ej tkrs gSa ftlds Hkhrj thoksa dh tula[;k esa òf) vkSj jlk;u
ds izfrjks/kd {kerk de gks tkrh gSA dhVuk'kdksa ds va/kk/kqak mi;ksx ds dkj.k u dsoy chekfj;ka gh gksrh
gSa] cfYd ihM+d tUrqvksa dks mUeqDr ckrh gSa dqN ns'kksa ls Mh-Mh-Vh vkSjch-,p-lh- tSls dhVuk'kdksa ij jksd
yxk nh xbZ gSA

ikBxr iz'u

1- d`f=ke js'ksd D;k gSA] blds nks mnkgj.k fy[kksaA

2- moZjd fdls dgrs gSA moZjd ds izeq[k izdkj fy[kksa A

3- dhVuk'kd fdls dgrs gSa fdUgha nks dhuk'kdksa ds uke fy[kksA

mÙkj ladsr

mÙkj 1- ns[ksa vuqPNsn ¼3-3-2½

mÙkj 2- ns[ksa vuqPNsn ¼3-3-5½

mÙkj 3- ns[ksa vuqPNsn ¼3-3-6½

(v) loZJs"B bZ/ku dkSu&lk gSA vkSj D;ksa \

mÙkj- xSlh; bZa/ku loZJs"B gksrk gS] D;ksafd bls vkluh ls flfyaMjksa esa Hkjdj j[kk tk ldrk gSA ,d
LFkku ls nwljs LFkku rd ys tk;k tk ldrk gSA fu;af=kr xfr ls tyk;k tk ldrk gSA tyus
ds ckn jk[k tSlk dksbZ vo'ks"k ugha cprk gSA tykus ls izkIr Å"eh; ÅtkZ dk eku dkQh vf/
kd gksrk gS rFkk gkfudkjd mRikn ugha curs gSA

(vi) ljyre gkbMªkstu dk uke ,oa lw=k fyf[k;sA

mÙkj ljyre gkbMªksdkcZu dk uke feFksu o lw=k CH4 gksrk gSA

(vii) ?kjksa esa dqfdax xSls ds :i esa dkSu&lk xslh; bZ/ku iz;qDr fd;k tkrk gS\

mÙkj nzo isVªksfy;e xSl (L.P.G.)

(ix) feJ /kkrq fdls dgrs gSA

mÙkj ,d /kkrq ds lkFk fi?kyh voLFkk esa feykus ij feJ/kkrq izkIr gksrh gSA

(x) fdUgh pkj izeq[k feJ /kkrqvksa ds vo;o rFkk mi;ksx fyf[k;sA

mÙkj mi'kh"kZd Øekad 3-2-2 nsf[k;sA

(xi) IykfLVd fuekZ.k esa dkSu&lh vfHkfØ;k vk/kkj gS\

mÙkj cgqyhdj.k

(xii) js'ks dk lkekU;r% D;k dg ldrs gS \

mÙkj ,LVjksa ds cgqyd

(xiii) lkcqu D;k gksrs gSA \



(39)

mÙkj mPp olh; vEyksa ds lksfM;e rFkk iksVsf'k;e yo.k

(ix) dkap dk lk/kkj.k lw=k D;k gS\

mÙkj Na2 O.2CaO.6SiO2

mi&bdkbZ 3-3

3-3-1 HkkSfrd ,ao jlk;fud ifjrZu

gekjs nSfud thou eas ge vusd ifjorZu ns[krs gSa tSls fLop dks nckus ij fo|qr dk izdkf'kr
gksuk] xhys diM+s ls ikuh dk okf"ir gks tkuk] nw/k ls nh dk teuk]] eksecÙrh ds tyus ij jk[k ugha cpuk
vkfnA

HkkSfrd ifjrZu % mijksDr ?kVukvksa esa tc inkFkZ fHkUu xq.k okys u;s inkFkZ ¼rRo vFkok ;kSfxd½
esa ifjorZu gksrk rks ,slk ifjorZu HkkSfrd ifjorZu dgykrk gS tSls & cQZ ds fi?kyus ls ty dk cuuk]
ty ds ok"iu ls Hkki dk cuuk] fo|qr cYd dk izdkf'kr gksuk] ty esa 'kDdj vFkok ued ds ?kqyus ij
foy;u cuuk] inkFkZ dk pw.kZ esa cnyuk] yksgs esa pqEcdh mRiUu gksuk vkfn ifjorZu] dk varj fuEufyf[kr
lkj.kh esa n'kZ;k x;k gSA

3-4-1- HkkSfrd ,oa jklk;fud ifjorZu esa varj

HkkSfrd ifjoZru jklk;fud ifjoZru

1- ;s vLFkk;h ifjorZu gSa 1- LFkk;h ifjorZu gksrs gSaA

2- dksbZ uohu inkFkZ fufeZr ugha gksrk 2- ifjorZu ls uohu inkFkZ curk gSA

3- ;fn dkj.k gVk fyk tk; rks inkFkZ 3- dkj.k gk;s tkus ij Hkh inkFkZ ewy voLFkk

iqu% viuh ewy voLFkk esa vk ldrk gSA izkIr ugha dj ikrkA

4- dsoy HkkSfrd xq.kksa esa ifjorZu gksrk gSA 4- HkkSfrd rFkk jklk;fud nksuksa xq.kksa
esa ifjorZu gks tkrk gSA

jklk;fud vfHkfØ;kvksa esa iqjkus vkca/k VwVrs gSa rFkk u;s vkca/k curs gSaA vfHkfØ;k djus ds fy;s
izk;% ÅtkZ dh vko'drk gksrh gSA ÅtkZ fdlh Hkh :i esa nh tk ldrh gS tSls Å"ek] izdk'k] fo|qr vFkok
vfHkdeZd ds v.kqvksa ds chp i;kZIr lEidZ cukus ds fy;s mUgsa fgykus ij izkIr ;kaf=kd ÅtkZA tc
jklk;fud vfHkfØ;k,a gksrh] rks ijek.kq dh iquoZLFkk (Matic Rearrangment)  fofo/k izdkj ls gks
ldrh gSA

nSfud thou esa jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds vusd mnkgj.k gSa] tsls&Hkkstu dk ikpu] nw/k dk ngh
cukk] Qyksa dk iduk] 'kjkc cukus ds fy, vaxwksa dk fd.ou bMyh vFkok <ksdyk cukus ds fy, pkoy ds
vkVs rFkk nky dk fd.ou vkSj Hkkstu cukukA ;gka rd fd lkalk ysus esa Hkh gekjs dksf'kdkvksa esa mifLFkr
v.kq ok;q dh vkDlhtu ds lkFk vfHkfØ;k djrs gSaA vusd izdkj dh vfHkfØ;k,a gksrh gSa] ijUrq mu lHkh
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esa ijek.kqvksa ds chp vkca/kksa dk VwVuk ,d cuuk gksrk jgrk gSA bl izdkj jklk;fud vfHkfØ;k,a gksrh
gSa] ijUrq mu lHkh esa ijek.kqvksa ds chp vkca/kksa dk VwVuk ,oa cuuk gksrk gS jgrk gSA bl izdkj jklk;fud
vfHkfØ;k;sa u, inkFkZ mRiUu djrh gSA

3-4-4 mRØe.kh; oa vuqRØe.kh; ifjiorZu %&

fdlh ifjorZu dk foijhr ifjorZu laHko gks rks bl izdkj dk ifjorZu mRØe.kh; ifjorZu
dgykrk gSA

mnkgj.k %&

1- jcj dks [khapus ij og QSy tkrk gS vkSj NksM+us ij og viuh iwoZ voLFkk esa vk tkrk gSA

2- cQZ ls ty dk cuuk ,oa ty ls iqu% cQZ dk cuukA

,sls ifjorZu ftuds foijhr ifjorZu laHko ugha gksrs vuqRØe.kh; fifjoZru dgykrs gSaA

mnkgj.k %&

1- ydM+h ds tyus ij dks;yk vkSjjk[k curh gS vkSj dks;yk vkSj jk[k ls ydM+h izkIr ugha dh tk
ldrh A vr% ;g vuqRØe.kh; ifjorZu gSA

2- isM+ ls Qy fxjukA

3-4-3- okaNuh;] vokaNuh; ifjorZu %&

os ifjorZu tks nSfud thou ds fy, vko';d ,oa ykHknk;d gSa okaNuh; ifjorZu dgykrs gSaA

mnkgj.k %

1- nw/k ls ngh dk cuuk izkd`fr ,oa ekuo ds fy, mi;ksxh gS vr% ;g okaNuh; ifjorZu gSA

2- bZa/ku ds :i esa ydM+h o dks;ys dk tyuk okaNuh; ifjorZu gSA

os ifjorZu tks ekuoh; thou ds fy, vuqi;ksxh ,oa gkfudj.k gS vokaNuh; ifjorZu gSA

mnkgj.k %&

1- Qyksa dk lM+ukA

2- bZ/ku ds tyus ls edku o QSDVªh eas vkx yxukA

3-4-2 vkorhZ ,oa vukorhZ ifjorZu %&

og ifjorZu tks fu;fer :i ls rFkk fdlh fuf'pr vof/k ds ckn& ckj&ckj gksrs gSa] vkorhZ
ifjorZu dgykrs gSaA
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mnkgj.k %&

1- ljy yksyd dk nksyu djuk vkorhZ ifjorZu dk mnkgj.k gSA ljy yksyd nksyu djus dk
i'pkr fuf'pr le;kof/k esa iwoZ fLFkfr esa vkrk gSA

2- pUnzek dh dyk;sa o fnu o jkr dk gksukA

og ifjorZu tks fdlh fuf'pr le varjky ls ugha gksrs rFkk ftuds gksus dk dksbZ iwoZ vuqeku
ugha yxk;k tk ldrk vukorhZ ifjorZu dgykrs gSA

mnkgj.k %&

1- HkwdEi dk vkuk vukorhZ ifjorZu gSa D;ksafd mlds vkus dk dksbZ iwoZuqeku ugha yxk;k tk ldrkA

2- pV~Vkuksa ls jsr dk cuukA

ikBxr iz'u

1- HkkSfrd vkSj jklk;fud ifjorZu esa varj fy[kksaA

2- ckaNuh; vkSj vokaNuh; ifjorZu D;k gSa] izR;sd ds ,d&,d mnkgj.k fy[kksaA

mÙkj ladsr

1- ns[ksa vuPNsn Øekad 3-4-1

2- ns[ksa vuqPNsn Øekad 3-4-3

fo"k; % i;kZoj.k

fo"k;ka'k % gok

mi&fo"k;ka'k % ¼v½ gok ,d feJ.k] ok;q dk laxzBu vkDlhtu] ok;q ds fofHkUu mi;ksx] ok;q
iznw"k.k ,oa vEyh; o"kkZA

ifjp; %&

i`Foh ds xSlh; vkoj.k dks ge ok;qeMy dgrs gSa ;g yxHkx 40 fd-eh- rd QSyk gqvk gS i`Foh
dh lrg ls bl ÅapkbZ ls Åij Hkh xSlsa forfjr gSa ysfdu cgqr deA okLro esa 99% ok;q igys fd-eh- ea
gh lhfer gSA FkksM+h cgqr esa 1000 fd-eh- dh ÅapkbZ ij Hkh ikbZ tkrh gSA

3-5-1 gok ,d feJ.k %&

gok esa nks rRo vkDlhtu vkSj ukbVªkstu rFkk nks ;kSfxe dkcZu MkbZ&vkDlkbM vkSj ty ok"i
izeq[kr% ls gksrs gSaA ekSle ds vuqlkj gok esa ty ok"i dh ek=kk de ;k vf/kd gksrh gSA 10 fd-eh-] 12
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fd-eh- ds Åij ok;q esa tyok"i gksrh gh ugha gS] jgrh gSA blh izdkj ifjfLFkFkfr;ksa ,oa ifjos'k ds vuqlkj
CO2 

dh mifLFkfr ek=kk Hkh ifjorZu gksrh jgrh gSA blds vykok dqN vU; xSl] vfØ; xSl tSls&
ghfy;e] uhvku] vkxZu] fØIVku] thuku vkfnA

xSlh; ?kVdks ds vfrfjDr ok;q esa lw{e Bksl d.k Hkh ik, tkrs gSa] Qwy] jsr vkSj feV~Vh ds d.k
rFkk dikl vkfn ds js'ks gok esa dqN le; rd fryfNdk ¼yVds½ jgrs gSaA buds vfrfjDr Qwyksa ds ijkx]
ds ijkx] gYds cht rFkk HkfV~V;ksa] dkj[kkuksa ,oa okguksa ls fudy dkcZu ds Bksl d.k Hkh ok;q ea ik, tkrs
gSaA ;s d.k Hkh fofHkUu LFkkuksa ij fHkUu&fHkUu ek=kkvksa esa ik, tkrs gSA vr% gok xSlksa dk feJ.k gSA

4-1-2 ok;q dk laxBu %&

i`Foh lrg ds fudV ok;qeaMy ds LFkk;h ?kVdksa dks laxBu fuEu vuqlkj gS&

rkfydk 4-1

xSls jlk;fud ladsr  vuqikr (%)

ukbVªkstu N
2

78.084

vkDlhtu O2 20,946

vkxZu Ar 0.934

dkcZu MkbZ vkDlkbM CO2 0.033

fuvku Ne 0.000018

ghfy;e He 0.0000052

ehFksu CH4 0.0000020

fØIVku Kr 0.0000014

gkbVªkstu H2 0.0000005

ukbVªl vkDlkbM N2O 0.00000005

thuku Xe 0.0000008

ukbVªkstu N2 78%

vkDlhtu O
2

21%

vU; xSl 1%

3-5-2 vkDlhtu

'olu tho&/kkfj;ksa ds fy;s lokZf/kd egRoiw.kz gSA 'olu fØ;k ea vkDlhtu xzg.k dh tkrh gSA i`Foh
ds pkjks vksj ok;qeaMy esa 20-946 ;k 21 izfr'kr ;k 1@5 vkDlhtu gSA thfor izkf.k;ksa ds fy;s gok lcls
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vko';d inkFkZ gSA

vkDlhtu ty esa vYi foys; gS typj vkSj ty ds ikS/ks ikuh esa /kqyh vkDlhtu dk viuh
vko';drkuqlkj mi;ksx djrs gSaA tyh;s ikS/kksa dks gy ls izdk'k la'ys"k.k dh fØ;k }kjk vkDlhtu izkIr
gksrh gSA vkDlhtu dks gkbMªkstu rFkk ,lhfVyhu xSlksa ds lkFk feykdj /kkrqvksa dks xykus ds mi;ksx esa
vkrh gSA

3-5-3 ok;q ds fofHkUu mi;ksx

vkDlhtu ds fofHkUu mi;ksx % vkDlthu dks izk.kok;q dgrs gSa D;ksafd ;gh thou dk vk/kkj
gSA vkDlhtu dh vuqifLFkfr eas thou dk vfLrRo Hkh jgrk gSa Lolu fØ;k esa vkDlhtu xzg.k dh tkrh
gSA tks jDr 'kq) j[kus 'kjhj dks ÅtkZ iznku djus ,oa Hkkstu ds ngu&dk;Z esa mi;ksxh gSA bZ/ku ds tyus
ls vkDlhtu mi;ksx esa vkrh gSA oLrqr% fdlh oLrq ds Toyar ;k ngu ea vkDlhtu vko';d gSA tax
yxus dh fØ;k esa Hkh ;g xsl mi;ksxh gksrh gSA vkDlhtu ls mPp rki dh Tokyk Hkh izkir dh tkrh gS]
ftldk m|ksxksa esa egRo gS] vkDlh vkbMªkstu Tokyk 28000C vkSj vkDlhtu ,flfVyhu Tokyk 32000V
vf/kd  ek=kk esa vklhtu dh mi;ksx gksrs gq, Hkh] ok;q ds laxbu dk larqyu cuk jgrk gSA bldk dkj.k
gS izdk'k&la'ys"k.k dh fØ;kA bl fØ;k esa ikS/ks Hkkstu fuekZ.k ea dkcZuMkB vkDlkbM xzg.k djds
¼lw;Z&izdk'k dh mifLFkfr esa½ vkDlhtu NksM+ nsrs gSaA bls fuEufyf[kr lehdj.k }kjk le>k tk ldrk
gS% &

             lw;Z dk izdk'k

6CO2 + 6H2O -------------------> C6H12 O6 + 6O2

DyksjksfQy Xywdkst     vkDlhtu

lkekU; gok ds Hkh vusd mi;ksx gSA okguksa ds V~;wc o xqCckjksa esa Hkjh tkuk] ,;j&czsd uko
pkyu] d`f"k laca/kh dk;ksZ ¼mM+kouh] Qly lq[kkus½ esa] nck ;qDr gok }kjk feV~Vh dh dVkbZ vkfn gok ds
mi;ksx gSA

ok;q iznw"k.k %&

bl thou j{kd izk.k ok;q dk ,d nwljk gkfudj.k :i Hkh gSA 3 fnlEcj] 1984 Hkksiky xSl dkaM vklkuh
ls Hkwyuk laHko ugha gSA tgjhyh fjlu ds ifj.kkeLo:i ok;q iznwf"kr gks xbZ gS vkSj bl ok;q iznw"k.k ls
Hk;adj lagkj gqvkA bl iznw"k.k ds f'kdkj vusd jksxh vkt Hkh viuk bykt djk jgs gSA fgjksf'kek vkSj
ukxklkdh tkiku esa ce foLQksV ls gq; ok;q iznw"k.k dk izHkko bu ihf<+;ksa dks Hkksxuk iM+k gSA ekuo us
tgkA ,d vkSj vkS|ksfxd {ks=k esa Økafrdkjh izxfr dh ogha /kqavk mxyrs dkj[kkuksa us ok;q iznw"k.k dh fLFkfr
fpUrktuk cuk nh gSA ok;q iznw"k.k ea vkokxeu ds lk/kkuksa dh fo'kky la[;k ,oa jksxh okgu Hkh tckcnkj
gSa ok;q iznw"K.k ds lkekU; lzksr fuEukfddr gSA

vkokl ¼ekuo cfLr;ksa ds lehi dh xanxh
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¼d½ ikuh Hkjs gq, xM~Mksa esa lM+rh gqbZ oLrq,aA

¼[k½ ;krk;kr ds lk/kuksa ls fudyrk /kqavkA

¼x½ pwYgs] HkV~Vh ls fudyrk gqvk] /kezekuA

¼?k½ ty fudklh dh mi;qDr O;oLFkk u gksus ds dkj.k gksus okyh lM+uA

vkS|ksxhdj.k %

¼d½ dkj[kkuksa ls mxyk x;k /kqavkA

¼[k½ pwus dh HkfV~V;ksa ls izn"k.kA

¼x½ lhesaV ,oa rkj fo|qr mRiknu la;a=kksa ls fudyus okyh jk[kA

¼?k½ dkxt m|ksx la;a=k ls fudyrh lMkanA

jklk;fud vinzO;ksa ls %&

¼d½ xa/ku ds vkSf"knksa dk vinzO;;ksa o xSl ds :i eas dkj[kkuksa }kjk NksM+k tkukA

¼[k½ ukbVªkstu ¼ukS"ktu½ ,oa blds ;kSfxdka dh ek=k ok;q esa m|kksxksa ds }kjk c<+kbZ tkukA

¼x½ vEyh; o"kkZ ds :i esa SO
2
 ,oa  SO

3
 xSlksa dk o"kkZ ds ikuh esa ?kqydj vEyh; o"kkZ

ds :i esa okil i`Foh ij vkukA

ok;q iznw"k.k jksdus ds mik; %& ok;q iznw"k.k ds izHkko dk fuEu 'kh"kZd ds varxZr v/;;u fd;k tkuk
pkfg,A

1- ikS/kksa ij 2- i'kqvksa ij  3- euq";ksa ijA

ok;q iznw"k.k vR;Ur gkfudjd gSA vr% bldh jksdFkke ;k de fd;s tkus ds mik; fd;s tkuk
pkfg, A taxyksa dh dVkbZ jksd dj ,oa i;kZoj.kh; m|ku o`{kkjksi.k tSls dk;ZØe cukdj ok;q iznw"k.k
de fd;kt k ldrk gSA ok;q iznw"k.k dkjd dkj[kkuksa ls fudyus okys jklk;fud vinzO;ka dks jklk;fud
fØ;k }kjk mi;ksxh ;kSfxd ifjofrZr fd;k tkuk pkfg,A de /kqavk okys pwYgs mi;ksx djuk pkfg,A /
kqa, dh vR;f/kd ek=kk dks Åaph fpefu;ksa }kjk Qsadk tkuk pkfg,AA vkokl ds vklikl xanxh;qDr xM~Mksa
dh mfpr O;oLFkk ,oa ty fudklh ds mi;qDr lk/ku Hkh ok;q iznw"k.k jksdus esa mi;ksxh gks ldrs gSaA /
kweziku dh jksdFke ¼fo'ks"kd lkoZtfud LFkkuksa ij½ Hkh ,d izHkko'kkyh mik; gSA

3-5-4 vEyh; o"kkZ %&
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QsfDVª;ksa] dkj] clksa ,oa VªDl ds }kjk fudys /kq,a ls gok iznw"k.k gksrk gSA mnkgj.k ds fy, ,d
vkS|ksfxd la;a=k fdlh 'kgj ds ikl rkack /kkrq ds fu"d"kZ.k d fy;s LFkr dh tkrh gSA ¼blds lYQkbM
v;Ld ls½ rc ;s xSlksa dk feJ.k tSls& CO2 dkcZu MkbZ vkDlkbM½] CO ¼dkcZu eksuks vkDlkbM½] •H2S
¼gkbMªkstu lYQkb½ CO2 ¼lYQj MkbZ vkDlkbM½ vkfn fudyrh gSA SO2 vkSj xSlsa SO3 o"kkZa ds ikuh
esa ?kqydj vEyh; o"kkZ djrk gSA ;s o"kkZ laxejej dh fcfYMax ,oa dk;Z ikS/kksa dks uqdlku igqapkrh gSA

ikBxr iz'u

1- ok;q D;k gS ok;q ds laxBu esa fofHkUu xSlksa dk ¼ukbVªkstu] vkDlhtu½ izfr'kr fy[kksaA

2- ok;q iznw"k.k,oa vEyh; ,oa vEyh; o"kkZ ij laf{kIr Vhi fy[kksA

mÙkj ladsr

mÙkj 2- ns[ksa vuqPNsn Øekad´ ¼3-5-1½

mÙkj 2 ns[ksa vuqPNsn Øekad ¼3-5-3- rFkk 3-5-4½

mibdkbZ ¼d½ ty

3-6-1 ty vkSj mldk egRo %

leLr tho/kkfj;ksa vkSj ouLifr;ksa ds fy;s ty bruk egRoiw.kZ o mi;ksxh inkFkZ gS fd ;g dguk
ty gh thou gS mi;qDr gksxkA tgka izkf.k;ksa ds }kjk bldk mi;ksx Hkkstu o ihus ds fy;s fd;k tkrk
gS ogha ikS/ks blhd lgk;rk ls Hkkstu fuekZ.k djrs gSA euq"; 'kjhj lQkbZ diM+s /kksus] 'kjhj dks BaMk cuk;s
j[kus ¼rkiØe fu;a=k.k½] ifjogu ds lknuksa o m|ksxksa esa ty dk mi;ksx djrk gSA iz;ksx'kkykvksa esa ?kksyd
ds :i esa d`f"k ls flapkbZ ds fy;s] vkS"kf/k;ka rS;kj djus esa ;gka rd fd /kfeZd d`R;ksa vkSj iwtu dk;Z ea
Hkh ty mi;ksxh gSA i`Foh ij yxHkx rhu pkSFkkbZ Hkkx ty gSA blh izdkj ekuo 'kjhj dk yxHkx 80
izfr'kr Hkkx ty gSA izd`fr }kjk iznRr ;g mi;ksx nzO;] olq/kk ij rhuksa :iksa&Bksl] nzo vkSj xSl ¼cQZ]
ty vkSj ok"i½ esa miyC/k gSA  ty lzksr ds :i esa rkykc unh] >jusA leqnz vkfn ds vykok Hkwfexr ty
dk Hkh HkaMkj cgqr fo'kky gSA brus egRoiw.kZ inkFkZ dks 'kq) voLFkk esa izkIr gksuk vko';d gSA

3-6-2 ty dk 'kqf)dj.k ,oa ty iznw"k.k dh jksdFkke

lkekU; :i ls ty esa feV~Vh ds d.k v'kqf) ds :i esa ns[ks tk ldrs gSaA ;fn eVeSys esa dqN nsj
j[k ns rc ryh esa ;s d.k Li"V fn[kkbZ nsrs gSaA ty esa vU; dbZ ?kkrd v'kqf);ka Hkh gks ldrh gSaA dkj[kkuksa
ds jklk;fud vinzO;ksa dk ufn;ksa esa cgk;k tkuk] 'ko ty esa izokfgr djuk ufn;ksa esa vfLr foltZu]
ey&ew=k izokg] Luku] diM+s /kksus] cuZ lkQ djus] iz;ksx'kkyk ds 'ks"k vuqi;ksxh inkFkksZa dk cgko v'kq)
ty fudklh dh O;oLFkk] leqnz esa ty;ku ls rsy fjlko vkSj vEyh; o"kkZ tSls dkj.k ty dks iznwf"kr
djus ds fy;s tokcnkj gSA ty iznw"k.k ls gksus okys lagkjd izHkko dk ,d thrk&tkxrk mnkgkj.k o"kZ
1990 esa bZjkd dk leqnzh rV gS tgka rst] fjlko ds dkj.k gtkjksa leqnzh tho e`R;q ds xzkl cu x;s vkSj
dbZ leqnz rVh; vjc ns'kksa esa is; ty dk ladV mifLFkr gks x;kA c<+rh gqbZ vkcknh vkSj vfu;af=kr
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vkS|kSxhdj.k Hkh ty iznw"k.k dk egRoiw.kZ dkj.k gSA vusd jskxk.kq iznwf"kr ty ds ek/;e ls 'kjhj esa
igqapdj ?kkrd chekfj;ksa dks tUe nsrs gSa vr% ty iznw"k.k jksdus ds mik;k fd;s tkus vko';d gSA Hkkjr
ljdkj ,oa vusd lekt lsoh laLFkk,a bl ekuoh; dk;Z esa layXu gS] fdUrq ;g ,d lkewfgd nkf;Ro gS]
ftldk fuokZg izR;sd O;fDr dks djuk pkfg,A ty iznw"k.k dh jksdFkke vkSj ty 'kq)hdkj.k gsrq
fuEukafdr mik; gS %&

(i) ufn;ksa o rkykcksa esa ty 'qkf)dj.k gsrq vfHk;ku blfn'kk esa xaxk esa 'kqf)dj.k ;kstuk viukbZ
tk jgh gSA

(ii) ?kuh vkcknh ds la"kysf"kr ey ew=k vkfn dh fudklksa dh mi;qDr O;oLFkk ,oa rkykcksa esa feyus
nsukA

(iii) ufn;ksa esa 'ko izokg o vfLFk foltZu tSlh ijEijkvksa ij dkuwuh jksd yxkbZ tk jgh gSA

(iv) O;Dr inkFkksZa ¼ey] xkscj vkfn½ ls ck;ksxsl o d`f"k mi;ksxh [kkn cukuk

a(v) is; ty lzksr ds mijkar ugkus ds ifjos'k esa LoPNrk j[kuk ,oa

(vi) ufn;ksa o rkykcksa ty lzksrks ds ifjos'k esa LoPNrk j[kuk ,oa bl n'kk esa i'kqvksa ds Luku ok ey
foltZuij jksd yxkukA

(vii) xans ukyksa dk ty unh] rkykc esa feykus ds iwoZ lkQ jkl;fud fof/k;ksa ls djukA

(viii) tu ekul ds ty iznw"k.k jksdus dh tkx:drk iSnk djukA

(ix) iznwf"kr ty dk 'kq)hdj.k djukA

izkjafHkd :i ls ryNVhdj.k ¼vilksnuk fuFkkjus ¼fuLrkj.k½ vkSj Nkuus ¼fLianu½ ls ikuh ds
fudys vinzO; izk;% vyx gks trks gSaA FkksM+h lh fQVdjh ?kksy nsus ls volknu }kjk ty 'kh?kz lkQ gksrk
gSA

      volknu }kjk ty LoPN djuk

fuLrkj.k fof/k esa fp=k 4-3½ ty dks /khjs /khjs vU; ik=k esa Mkyrs vkSj v/kqyu'khy vinzO; ryh
esa 'ks'k jg tkrs gS fulianu ;k Nkuu Hkh ,d ljy fdUrq egRoiw.kZ izØe gSA fcuk ?kqys inkFkZ fQYVj ;k
NUuh ds Åij jg tkrs gSaA

ty esa ?kqys gq, vinzO;ksa ls ty 'kq) djus ds
fy;s ok"iu vkSj vklou izfØ;k,a]

 mi;ksxh gSa xUus ds jl] phuh vkSj ty s ?kksy esa ok"iu

fQVdjh Myk
gqvk ty
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fØ;k }kjk }kjk ty izkIr fd;k tk ldrk gS vkSj 'ks"k
'khjk ;k Bks"k thp cp tkrh gS vklou fØ;k ds iz;ksx
djds ns[kksa A ,slh fof/k ds fy, ok"i dks BaMk djds ok"i
ls nzo izkIr djs fy;k tkrk gS] lw{e dgrsA ftl fof/k esa
ok"iu vkSj nzo.k lkFk lkFk gksrs gSaA mls vklou dgrs gSaA

vklou fdl izdkj fd;k tkrk gS \ izFke iz;ksx %&

vko'd lkexzh

Å"elg dkap dh cksry] ,d Nsnokyh MkV] vPNh lh lh/
kh dkap ;k /kkrq dh uyh] yphyh uydh] yach lkQ cksry
;k ij[kuyh] dkap dk lkQ tkj] r`rh;] BaBk ikuh] vkxA

fp=k Øekad 4-5 dh rjg ik=k vkSj uyfd;ka tek nhft,A
vPNk rks ;g gks fd lkjs gh ik=k dkap ds gSA [kksyus okyh
cksry ¼¶ykLd½ esa rwfr;k vkSj ikuh dk ?ksy jf[k,A

;g ?kksy bruk lkanz gksuk pkfg, fd ns[kus esa dkQh uhyk gks tk,A blls mBus okyh Hkki jaxghu
gksxh D;kssafd dsoy ikuh dk gh ok"iu gqvk gS] rwfr;s dk ughaA tSls gh ;g Hkki cksry esa igqaprh gS ;g
nzfor gks tkrh gSA bl cksry esa BaMs ikuh esa Mqck, j[kus ds dkj.k ;g BaMh j[kh jgrh gA bl ckr ij
/;ku nhft, fd tks ty cksry esa nksckjk nzfor gqvk gS] mlesa Hkh dksbZ jaxh ugha D;ksafd ;g ?kqys gq, rwfr,
ls vyx gks pqdk gSA

D;k volknu vkSj fuLiknu ds ckn Hkh ikuh esa jksxk.kq jg tkrs gSa \

f}rh; iz;ksx %&

vko';d lkexzh

ctjh jsr vkSj iuad] dkap ds ,d lkQ tkj] ikuh] rkj dk tkyh ;k eksVk diM+k Nkuus ds fy,
eghu diM+kA djhc djhc Hkjs gq, ikuh sds orZu esa eqV~BhHkj ctjh jsr vkSj iad Mky nhft,A cPpksa ls
bu xanfx;ksa dks ikuh ls fudkyus dks dfg,A dqN cPps ikuh dks Nkuus dks dgasxsA igys rkj dh tkyh
;k eksVs diM+s esa Mkydj 'kq:vkr dhft,A ,slk djus esa xqfVdk,a ;k dqN jsrr gh vyx gks ldsaxA vc
budks ckjhd fQYVj dk bLrseky djuk pkgsaxsA lk/kkj.k eghu diM+s ds dbZ rg dhft, vkSj bldks
Nkfu,A bl fØ;k ls fn[kkbZ nsus okyh dqy xanxh dk i;kZIr Hkkx fudy tk,xkA vc vkSj Hkh eghu diM+s
;k dkxt ds Vkcy ;k fdlh vkSj ,sls gh fQYVj dk bLrseky dhft, vc lko/kkuh ls Nkuus ij fn[kkbZ
ns ldus okyh yxHkx lkjh gh xanxh nwj gks tk,sxh fdUrwq cPpksa dks crkb, fd gkykafd vc rc ds lc
fQYVjksa ls cgqr ckjhd&ckjhd d.k fudy x, gSa] fQj Hkh vHkh ikuh esa ,sls lw{e d.k ekStwn gS tks gj
fQYVj esa ls gh ugha fudy ldrs gSA ;s d.k brus NksVs gSa fd fn[kkbZ ugha ns ldrs 'kk;n ;gh jksxk.kq
gksA ;g le>us esa cPpksa dh enn dhft, dh ikuh dks 'kq) djus ds ;s rjhds ges'kk lqjf{kr ugha gksrs]

vklou fof/k

'ks"k vi
nzO;

'kq) ty
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Hkys gh ns[kus esa ikuh fcYdqy fueZy yxrk gksA

cPpksa dks bl ckr ds fy, izksRlkfgr dhft, dh vius iM+ksr ds fdlh MkWDVj ;k ulZ ds ikl tkdj
jksxk.kqvksa ds ckjs esa ekyw djsa A fo'ks"k :i ls bl ckjs esa fd;s y?kq tho fdrus cM+s gksrs gSsaA

nsj rd [kkSyus ls ;k dqN jlk;u ds iz;ksx ls vf/kdka'k jksxk.kq ej tkrs gSaA

pht dks dkQh le; rd xeZ djus ls mldh vf/kdka'k jksxk.kq u"V gks tkrs gSaA blds fy, 20 feuV
rd vPNh rjg [kkSyuk dkQh jgrk gSA cM+s&cM+s 'kgjksa esa ihus dk tks ikuh lIykbZ fd;k tkrk gS] mls
lkQ djus ds fy, mlesa dqNjlk;u FkksM+h ek=kk esa feyk fn;k tkrk gSA jklk;fud inkFkZ feydj Hkh
dqN jksxk.kqvksa dks u"V dj ldrs gSaA iksVsf'k;e ijesxusV ¼iksVk'k ;k dqa, esa Mkys tkus okyh yky nok½]
ftls ge dqa, dh tkt nok ds uke ls tku ikrs gSa] ,d ,slk jklk;fud inkFkZ gSa ¶yksjhu feykdj HKh
ikuh dks jksxk.kqvksa ls eqDr fd;k tk ldrk gSA kgjksa ds ty&dyksa esa izk;% ikuh ds jksxk.kqvksa dks Dyksjhu
ls u"V fd;k tkrk gSA jklk;fud inkFkZ ls ikuh ds jksxk.kqvksa dks u"V djuk ljy gS] ysfdu ,sls ikuh
dk Lokn izk;% vPNk ugha gksrk gSA

4.2.3 ty ds fof'k"V xq.k %

ty  ,d jaxghu vkSj ikjn'kZd nzo gSA ;g nzo vusd oLrqvksa dks iw.kZr% ?kksyus dh {kerk jkrk gSA
ikuh dk fgekad 00C ,oa DoFkukad 1000C  gSaA vU; inkFkksZ± ls vyx bl nzo esa ,d fo'ks"k xq.k gSA ;g
00C  ls 40C  rd xeZ fd, tkus ij QSyus ds LFkku ij lqdM+rk gSA ¼vk;ru esa deh½ vr%  40C ij ty
dk ?kuRo lkoZf/kd gksrk gSA ;gh dkj.k gS fd 'khr izns'kksa esa >hy dh lrg ij cQZ te tkus ds ckn Hkh
uhps py (4"C) gksrk gS vkSj tyh; izk.kh blesa thfor jgrs gSaA ty dk ?kuRo ,d xzke izfr ?Ku ls-
eh- gSA cQZ dk ?kuRo ty ls de jgrk gSA vr% ;g ty esa rSjrk gSA ty esa vU; nzO;ksa dh ?kqyu'khyrk
ty dks xeZ djds c<+kbZ tk ldrh gSA ty esa ?kqyh gqgbZ vkDlhtu typjksa dks thfor jgrs gSaA ty
dk ?kuRo ,d xzke izfr ?ku ls-eh- gSA ty esa vU; nzO;ksa dh ?kqyu'khyrk ty dks xeZ djds c<+kbZ tk
ldrh gSA ty esa ?kqyh gqbZ vkDlhtu typjksa dks thfor j[krh gSA izÑfr esa ty Bksl ¼cQZ½ nzo vkSj
tyok"i rhuksa :i esa ik;k tkrk gS lkekU; rki ,oa nkc ij ty L=kksarksa ls ok"iu gksrk jgrk gSA ekSle
ds vuqlkj blds dbZ :i&vksl] dqgjk] fgeikr] vksys vkfn ns[kus dks feyrs gSaA ikuh dk vkisf{kr rki
¼fof'k"V Å"ek½ vf/kd gksus ds dkj.k bldkmi;ksx gkV&okV cSx esa jksxh dh fldkbZ ds fy;s djrs gSA ty
ds ok"ihdj.k ds vk/kkj ij :e&dwyj dk;Z djrs gSaA

3.6.3 ty pØ %&

izÑfr us bl izdkj dh O;oLFkk dh gS fd ufn;ksa }kjk rd igqapk ty iqu% ckny ds :i es ai`Foh
ij e`nq o is; ty iznku djsA ;g izkÑfrd O;oLFkk fuEukafdr ty&pØ }kjk Li"V gksrh gSA

3.6.4 e`nq vkSj dBksj ty %&

ty esa dqN yo.k ¼tSls dSfy'k;e ds ckbdkcksZusV] DyksjkbM ;k lYQsV½ ?kqy tkus ds dkj.k ty
ds Lokn ls ifjorZu vkSj lkcqu dk >kd u cuus tSls izHkko vuqHko gksrs gSaA ftl ty esa lkcqu dk i;kZIr
>kx ugh curk mls dBksj ty dgrs gSaA ckbdkcksZusV ;kSfxdksa ls ty esa vLFkk;h vkSj DyksjkbM o lYQsV
;kSfxd ds ?kqyus ls LFkk;h dBksjrk vk tkrh gSA e`nq ty izkIr djus ds fy;s dBksj ty dks mckyk tkrk
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gSA mckyus Nkuus vkSj pwus dk ikuh feykdj izkIr vo'ks"k Nkuus ls dBksjrk de dh tk ldrh gSA vkolu]
/kksou ¼lksfM;e dkckusZV }kjk½ ckyw ik=kksa esa ls Nkudj ijE;wfVV&fof/k }kjk ;k fQYVj Mªe }kjk Hkh
dBksjrk fuokj.k laHko gSA

ikBxr iz'u

iz'u1 ty iznw"k.k ds dkj.k rFkk mldh jksdFkke ds mik; fy[ksaA

iz'u2 ^^ty 'kqf)dj.k ds mik;** ij laf{kIr Vhi fy[kksA

mRrj ladsr

mRrj1ns[ksa vuqPNsn Øekad ¼3.6.2½

mRrj2ns[ksa vuqPNsn Øekad ¼3.6.2½

mi bdkbZ ¼p½

gekjk&fo'o

3.7.1 ifjp;& fo'o dk v/;;u djus dh ,d ljy fof/k ;g gS fd ge blesa ik, tkus okys
fofHkUu fi.Mksa dks oxhZÑr djsaA tfVy ifjfLFkfr;ksa dks lqy>kus ds fy, ge izk;% bl fof/k dks viukrs
gSa mnkgj.k ds fy;s vius xzg ij izÑfr dk v/;;u djus ls iwoZ blds laxBu ds fuEure Lrj ijek.kq
dk v/;;u fd;kA vusd ijek.kq feydj v.kq cukrs gSa] fQj ;s v.kq feydj dksf'kdk,a cukrs gSa dksf'kdk,a
feydj Ård cukrh gSa Ård feydj vad oukrs gSa i`Foh mu ukS xzgksa esa ls ,d gS tks dsfUnz; rkjs ds pkjksa
vkSj ifjØek djrh gS bl rkjs dks ge lw;Z dgrs gSa lw;Z mu [kjcksa rkjksa esa ls ,d gS tks f'o esa fo|eku
gS vUrfj{k esa ;s rkjs ,d leku :i ls forfjr ugha gS vfirq cM+s&cM+s xqPNksa vFkokj lewgksa esaik, tkrs
gSa rkjska ds fdlh ,sls lewg dks vkdk'kxaxk vFkok enkfduh ;k xSysDlh ¼Galaxy½ dgrs gSaA

[kxksy'kfL=k;ksa dh x.kuk ds vuqlkj fo'o esa lgL=kksa vjc ¼1011½ vkdk'kxaxk gSA izR;sd vkdk'kxaxk
esa vkSlru yxHkx ,d lkS vjc rkjs gSA gekjk lkSjeaMy viuh vkdk'kxaxk ds ckgjh Nksj ds fudV fLFkr
gSA bl vkdk'kxaxk dk O;kl lfiZy gS rFkk O;kl yxHkx 100]000 izdk'k o"kZ gS vkSj ;g /khjs&/khjs ?kwe
jgh gSA

3-7-2 fo'kky la[;k,a&gekjs fo'o esa vla[; rkjs gS 100 vjc vkdk'kxaxk esa ls izR;sd esa yxHkx ,d lkS
vjc¼1011½ rkjs gS bldk vFkZ ;s gqvk fd fo'o esa rkjksa dh dqy la[;k yxHkx 1011 x1011=1022 gS vFkkZr
,d ds ckn 22 'kwU; yxkdj izkIr la[;kA D;k vki bl vlhfer la[;k dh fo'kkyrk dk vuqeku yxk
ldrs gS\ blds lkFk&lkFk rkjksa ds e/; nwjh cgqr gh vf/kd gS D;k vki bl varfj{k dh fo'kkyrk dh
dYiuk dj ldrs gS] ftlesa blls vf/kd rkjs gS mnkgj.k ds fy;s ge fdlh cMh la[;k dks ysa] tSls fd
,d o"kZ esa lSdMksa dh la[;kA ,d ?kaVs esa 3600 lsd.M gksrs gS] ,d fnu esa 24 ?kaVs gksrs rFkk ,d o"kZ esa
265 fnu gksrs gS] blfy;s ,d o"kZ esa lSdM+ks dh la[;k%&
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3600x24x365=31536000=3-15x107

fsdlh O;fDr dh 70 o"kZ dh vk;q esa lsd.Mksa dh la[;k fuEufyf[kr gksxhA

70x3-15x107=2-2109 lsd.M

;|fi bl la[;k dh bu fo'kky la[;kvks ls rqY;rk dh tk ldrh gS] fQj Hkh gekjs fo'o esa vkdk'k xaxkvksa
dh la[;k ls cgqr NksVh gS] ;fn dksbZ O;fDr vius thou dky esa izR;sd lSd.M esa ,d vkdk'k xaxk dks
fxurk jgs vkSj vU; dksbZ Hkh dk;Z u djs rks Hkh og leLr vkdk'k xaxkvksa dh x.kuk ugh dj ik;sxkA
rkjksa dh la[;k rks vkSj Hkh vf/kd gSA rkjksa ds chp dh nwjh bruh vf/kd gS fd bldks ekius fy;s gesa i`Fkd
ek=kdksa dh vko';drk iM+rh gSA bl ek=kd dks izdk'k o"kZ ¼light year½ dgrs gS ,d izdk'k o"kZ og nwjh
gS tks izdk'k ds }kjk ,d o"kZ esa r; dh tkrh gSA izdk'k dh pky 300-000Km/s gS vr% ,d izdk'k o"kZ
310 1536000Km/s ds cjkcj gksxhA lw;Z ds ckn lcls fudV rkjk ,sYQk lsUpqjh bels dsoy 4-3 izdk'k
o"kZ nwj gSA [kxksy 'kkL=kh nwjh ekius ds fy, ,d ek=kd dk mi;ksx djrs gSa] ftls ikjlsd dgrs gS ,d
ikjlsd yxHkx 3-26 izdk'k o"kZ ds cjkcj gksrk gSA

3-7-3 xSysDlh& vkdk'kxaxk vufxur rkjksa dk lewg gS fdlh va/ksjh jkr esa vkdk;k esa ns[ksa rks ;g mRrj
ls nf{k.k dh vksj QSyh rkjksa dh pkSM+h iV~Vh ds :i esa fn[krh gSA gekjk lw;Z blh vkdk'k xaxk dk lnL;
gS czãk.M esa bl rjg dh vusdksa vkdk'kxaxk,a gSA vkdk'kxaxk fHkUu&fHkUu vkdkj dh gksrh gS nks lokZf/
kd lkekU; vkdkj gS& nh?kZ o`Rrh; lfiZyA dqN vkdk'kxaxkvksa dk dksbZ fu;fer vkdkj ugha gksrk bldks
fo"kxkdkj vkdk'kxaxk,a dgrs gS gekjh xSysDlh lfiZykdkj gS ¼fp=k 6-2 ,oa 6-3½ ;g Åij ls rFkk ik'oZ
ls dSls fn[kkbZ nsrh gS] vkdk'kxaxk esa viuh fLFkfr ls ge bldh nwljh ck¡g ns[k ldrs gSa ftls nqX/k es[kyk
vFkok feYdh os dgrs gS bls jkf=k dks vkdk'k esa mRrj ls nf{k.k dh vksj QSyh gqbZ rkjksa dh 'osr /kwfer
iV~Vh ds :i esa ns[kk tk ldrk gSA

Solar System lkSje.My
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lw;Z ls i`Foh rd izdk'k vkus esa 8-3 feuV yxrs gSA vr% lw;Z i`Foh ls 8-3 izdk'k feuV nwjA ;fn
bl nwjh dks fdyksehVj esa ukisa rks yxHkXk 15 djksM+ fdyksehVj gksxhA lw;Z ds ckn i`Foh ds fudV o nwljk
rkjk gS] izksfDlek lSVkSjhA ;g i``Foh ls yxHkx 4-3 izdk'k o"kZ nwj gSA vU/k rkjk lkbjl i`Foh ls 8-7 izdk'k
o"kZ nwj gSA

xzgks dks ifjØek djus okys vkdk'kh; fi.M mixzg dgykrs gSA pUnzek i`Foh dh ifjØek¼pDdj½
djrk gS] vr% pUnzek i`Foh dk mixzg gSA pUnzek dks i`Foh dh ,d ifjØek djus esa 27-3 fnu yxrs gSA
i`Foh ls bldh nwjh yxHkx 3]84]400 fdyksehVj gSA pUnzek dk izkd`frd mixzg gSA gekjs oSKkfudksa us
dqN d`f=ke mixzg cukdj i`Foh dh ifjØek ds fy, NksM+s gSA ;s d`f=ke mixzg gSA vk;ZHkV~V]jksfg.kh],Yyi
vkSj bUlsVA ;s lHkh mixzg Hkkjrh; oSKkfudksa us NksMs gSA buesa dbZ izdkj ds oSKkfud midj.k j[ks jgrs
gS] ftlls fuEukafdr mi;ksxh tkudkjh feyrh gSA 1- ekSle dh Hkfo";ok.kh 2- Vsyhfotu rFkk jsfM;ks
izlkj.k 3- lqpkj lqfo/kk 4- d`f"k dk mRiknu c<+kuk 5-[kfut laink dk irk yxkuk 6- vUrfj{k ds ckjs
esa vkSj vf/kd tkudkjh ,d=k djukA

mYdk;sa NksVs vkdk'kh; fi.M gksrs gSA ;s fi.M Hkh xzgksa dh rjg lw;Z dh ifjØek djrs gSA dHkh
bl izdkj dk dksbZ fi.M tc i`Foh ds ok;q e.My esa rhoz xfr ls izos'k djrk gS] rc og ok;q ls ?k"kZ.k
ds dkj.k ty tkrk gS] ftlls va/ksjh jkr esa izdk'k dh ,d ydhj lh dqN {k.ksa ds fy, fn[krh gSA ftls
rkjk VwVuk Hkh dgrs gS] ysfdu og mYdkikr gSA

jsfM;ks&/kfeZrk ds dkj.k dqN ijek.kq fo?kfVr gksdj vf/kd fLFkj rRoksa ds ijek.kq cukrs gS mRdk
fi.Mksa dh vk;q Kkr djus ds fy;s ge U 236  ds jsfM;ks&/kehZ xq.k dk mi;ksx djrs gSA ;wjsfu;e ¼ U 238

½ ukfHkdh; fØ;kvksa dh ,d Ja[kyk ds QyLo:i Pb 266 ¼lhls½ esa ifjofrZr gks tkrk gSA U 238 dh v/
kZvk;q 4-5 vjc o"kZ gS vFkkZr~ 4-5x109 o"kZ ds ;wjsfu;e¼ U ½ ds vk/ks ijek.kqvksa dk {k; gks tk,xk rFkk
blls ysM dk ijek.kq cu tk,xk fdlh inkFkZ esa ftlesa ysM ugha Fkk ysM dh ek=kk }kjk mldh vk;q Kkr
dh tk ldrh gSA bl fof/k ls mYdk fiaMksa dh vk;q fu/kkZfjr dh tkrh gSA

iqujkoyksdu

vklikl ds inkFkZ esa nks izdkj ds ifjorZu gksrs gSA igys izdkj ds vUrxZr HkkSfrd xq.k tSls&jax
vkdkj rFkk HkkSfrd voLFkk esa vLFkkbZ :i ls ifjorZu vk tkrk gS& ijUrq Hkkj rFkk laxBu esa ifjorZu
ugh gksrk gS] ,oa dkj.k gVk ysus ij inkFkZ ewy:i izkIr dj ysrk gSA

nwljs izdkj ds ifjorZu esa inkFkZ dk Hkkj vkarfj{k lajpuk LFkkbZ :i esa cny tkrh gS ,oa ewy inkFkZ ls
iw.kZ fHkUu xq.k okyk u;k inkFkZ feyrk gSA ftlls ewy inkFkZ izkIr ugha fd;k tk ldrk gSA igys  izdkj
dk ifjorZu HkkSfrd rFkk nwljs izdkj dk jklk;fud ifjorZu dgykrk gSA
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`` jklk;fud ifjorZu ds vUrxZr ;fn fØ;kdkjd inkFkksZ dh jklk;fud ÅtkZvksa dk ;ksx fØ;kQy
esa vf/kd gksrk gS] rks vfHkfØ;k Å"ek{ksih dgykrh gSA blds foijhr ;fn fØ;kQy dh jklk;fud ÅtkZ]
fØ;kdkjd ls vf/kd gksrh gS rks vfHkfØ;k Å"ek'kks"kh dgykrh gSA

ikB dk iqujkoyksdu

1- ok;q vusd xSlksa] /kwy]d.kksa] tyok"i vkfn dk feJ.k gSA

2- ok;q iznw"k.k vR;Ur gkfudkjd gS] ftudh jksdFkke dh tkuk pkfg;sA

3- thouksi;ksxh ty 'kq) :i ls Loknghu]xa/kghu vkSj ikjn'kZd nzo gSA

4- ty rhuksa voLFkkvksa esa i`Foh ij miyC/k gS] Bksl]nzo vkSj ok"iA

5- ty e`nq vkSj dBksj nks izdkj dk gksrk gSA

6- ty esa vk;rukRed n`f"V ls nks Hkkx gkbMªkstu vkSj ,d Hkkx vkDlhtu gSA

7- ty iznw"k.k ekuo thou ds fy, vR;Ur gkfudkjd gSA

8- 'kqf)dj.k dh xbZ fof/k;ka gS] vklou]fuLrkj.k] fuL;nu]mckyuk jlk;u feykuk vkfnA

9- leqnzh ty esa [kkjkiu ¼?kqys gq, yo.kksa ds dkj.k½ gksrk gSA

10- ty laj{k.k gekjk fo'ks"k nkf;Ro gSA

11- izd`fr us ty pØ }kjk izkd`frd O;oLFkk dh gSA

vkRe ijh{k.k iz'u

bu iz'uksa dks fcuk mRrj&dqath ns[k gy djsa

¼ i½ inkFkZ ds jax] voLFkk rFkk vkdkj esa vLFkkbZ ifjorZu dks fdl izdkj dk ifjorZu dgk tk;sxk\

¼ii½ uhys FkksFks dks xje djus ij dkSu lk ifjorZu gksxk\

¼iii½ fuEu ?kVukvksa esa dkSu lk jklk;fud ifjorZu gS\

¼d½ fo|qr cyc dk tyukA

¼[k½ yksgs dk pqEcd cukukA

¼x½ ikuh dk Hkki cukukA

¼?k½ xU/kd dk tyukA

¼iv½ jklk;fud vfHkfØ;kvksa ds ÅtkZ mRltZu gksus ij fdl izdkj dh vfHkfØ;k gksxhA

iqujkoyksdu

gekjk fo'o

1- jkf=k esa fn[kus okys vkdk'kh; fiaM]rkjs]xzg]mixzg vFkok mYdkfi.M gksrs gSA

2- rkjksa dk izdk'k fVefVekrk gS] xzgksa dk ughaA
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3- rkjs Lo;a izdkf'kr gS]xzg]mixzzg rkjksa ls izdkf'kr gSA

4- lkSje.My esa ukS xzg gSA

5- pUnzek i`Foh dk mixzg gSA d`f=ke mixzgksa ls mi;ksxh tkudkfj;ka feyrh gSA

6- /kwedsrq Hkh vkdk'kh; fi.M gSA

7- vkdk'k xaxk vufxur rkjksa dk lewg gSA

vkRe&ijh{k.k

iz'u1- loZ'kq) mRrj fyf[k,s&

v- pUnzek }kjk i`Foh dh ,d ifjØek djus esa yxus okyk le; gS&

¼i½ 28 fnu ¼ii½ 27-3 fnu

¼iii½ 26-3 fnu ¼iv½30 fnu

c- lw;Z ds lcls fudV o lcls nwj xzg gSa&

¼i½ cq/k o eaxy ¼ii½ cq/k o usIpwu

¼iii½ cq/k o ;wjsul ¼iv½ cq/k o IywVks

iz'u 2- lkSj e.My ds xzgks ds uke fyf[k;sA

iz'u 3- d`f=ke mixzgksa ls oSKkfud dks feyus okyh dksbZ pkj mi;ksxh tkudkfj;ka fyf[k;sA

iz'u 4- xSysDlh dk fp=k lfgr LiLV dhft;sA

mRrj dqath

iz'u 1- v- ¼iii½] c- ¼iv½

iz'u 1- gok esa vkDlhtu o ukbVªkstu dh izfr'kr Øe'k% gS&

¼v½ 78 vkSj 21 ¼c½ 21 vkSj 18 ¼l½ 21 vkSj 1 ¼n½ 1 vkSj 21

iz'u 2- ok;q nkc ekius gsrq mi;ksxh midj.k gS&

¼v½ FkekZehVj  ¼c½ cksYVkehyVj ¼l½ cSjksehVj ¼n½ gkbMªksehVj

iz'u 1- gok esa fofHkUu egRoiw.kZ ?kVdksa dk vuqikr fp=kkadu djds le>kvksA

iz'u 2- ok;q iznw"k.k ,oa mldh jksdFkke le>kdj fy[kks ¼yxHkx 100 'kCnksa esa½

iz'u 3- ty ds ikap egRowi.kZ xq.k fy[kksA

iz'u 4- ty dk laxBu Kkr djus dh fo|qr fo'ys"k.k fof/k dk fp=kkadu djds la{ksi esa le>kvksA

iz'u 5- ty 'kqf)dj.k dh dksbZ nks fof/k;ka la{ksi esa fy[kksA

iz'u 6- BaMs izns'kksa ds rkykcksa esa cQZ teus ij Hkh mlesa jgus okys tho dSls thfor jgrs gS\

iz'u 7- ;fn cQZ ikuh ls Hkkjh gksrh rks D;k gksrk \
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i=kkpkj ikB~;Øe
ek/;fed f'k{kk e.My] e/;izns'k] Hkksiky

¼}kjk lokZf/kdkj lqjf{kr½

fMIyksek bu ,tqds'ku ijh{kk

f}rh; o"kZ

iz'u i=k% 12 ¼ckjgoka½ ikB Øekad 4

fo"k;% i;kZoj.k f'k{kk

fo"k;ka'k% xfr]cy ,oa nkc

mi&fo"k;ka'k% xfr'khy ,oa fLFkj oLrq,a] xfr;ksa ds izdkj&ljy]js[kh;]o`Rrh;]?kw.kZu] dEiuh vkorhZ;A
pky ,oa osx cy& fn'kk ,oa ifjek.k] cy ds izHkko] cy ds izdkj] nkc] ok;qe.Myh;
noc ikLdyZ dk fu;e] vkdZfeMht dk fl)kar]?k"kZ.k ls ykHk o gkfu] ?k"kZ.k de djus
ds mik;] oLrqvksa dk rSjukA

4-1-1 xfr'khy ,oa fLFkj oLrq,a&

vius ifjos'k esa geus vusdksa fLFkj ,oa xfr'khy oLrq,a ns[kh gSA IysVQkeZ ij [kMh gqbZ jsyxkMh] dejs
esa j[kh gqbZ vyekjh] [ksy dk eSnku] 'kkyk Hkou] esTk ij j[kh iqLrd] nhoky ij yVdh gqbZ QksVks vkfn
fLFkj oLrqvksa esa dqN mnkgj.k gSA vkdk'k esa mM+rk ok;q;ku]nkSM+rk gqvk ckyd] yq<+drh gqbZ xsan] ?kwerk
gqvk lkbfdy dk ifg;k] isM+ ls fxjrk gqvk Qy]mM+rk gqvk i{kh] fVd&fVd djrh nhoky ?kM+h dk nksyd
¼isaMqye½ vkfn xfr'khy oLrqvksa ds dqN mnkgj.k gSA lkekU; voyksdu ds vk/kkj ij fctyh ia[ks dh xfr
esa Hkh varj vuqHko gksrk gSA xfr dbZ izdkj dh gksrh gSA

4-1-2 xfr;ksa ds izdkj& ?kMh dh lqbZ pDdj yxkus esa lnSo leku le; ysrh gS vFkkZr fdlh fuf'pr
le; ds ckn xfr nksgjkrh gSA ,slh xfr tks fuf'pr le; ds ckn nksgjkbZ tkrh gS vkorhZ xfr dgykrh
gSA

ljy js[kh; xfr& fdlh cUnwd ls NksM+h gqbZ xksyh dh xfr] cPps ds urlery ij ls uhps dh vksj
fQlyus dh xfr] Q'kZ ij xsan yq<+dus dh xfr] fdlh iSny[ xfr'khy O;fDRk dk ,d fn'kk esa pyuk]
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jsyxk<+h dk fuf'pr fn'kk esa xfr'khy gksuk vkfn ljy js[kh; xfr ds mnkgj.k gSA jsf[kd xfr esa dksbZ
oLrq lh/kh vFkok oØ xfr dj ldrh gSA

o`Rrkdkj xfr& pUnzek dk i`Foh dh ifjØek djuk] ,d iRFkj esa /kkxk cka/kdj o`Rrkdkj ekxZ esa
mls xfr'khy djuk] fgaMksy esa cSBs O;fDr dh xfr vkfn o`Rrh; xfr ds mnkgj.k gSA bl izdkj dh xfr
o`Rrkdkj ekxZ ij gksrh gSA dksbZ cSy dk dsfUnz; v{k ds pkjksa vksj ?kweuk o`Rrkdkj xfr ds mnkgj.k gSA
?kw.kZu xfr ?kwers gq, ygw dh xfr] i`Foh dk vius v{k ij ?kweuk] fctyh ds ia[ks dh xfr vkfn ?kw.kZu xfr
ds dqN mnkgj.k gSA bl izdkj dh xfr esa oLrq fdlh v{k ds izfr xfr'khy gksrh gSA <ky ij fQlyrh
gqbZ oLrq folihZ xfr djrs gSA

4-1-3 pky ,oa osx& xfr'khy fLFkfr esa ,d LFkku ls nwljs varjky dk laca/k] pky ,oa osx }kjk
n'kkZ;k tkrk gSA bdkbZ le; esa r; dh xbZ nwjh pky ¼Speed½ gSA pky esa foLFkkiu dh fn'kk dk /;ku
ugha j[kk tkrk gSA vr% ;g ,d vkn'kZ jkf'k gSA lsUVhehVj izfr lsfdaM] ehVj izfr lsfdaM] fd-eh- izfr
?kaVk vkfn pky ds ek=kd gSA xf.krh; :i esa dqy pyh xbZ nwjh vkSj vko';d le; varjky dk vuqikr
pky }kjk O;Dr djrs gSA

pyh xbZ nwjh (S)
  pky ¾ &&&&&&&&&&&&&&

le; dk varjky (t)

leku le; varjky esa ;fn leku nwjh pyh tkrh gS rc bl leku pky ¼Uniform speed½ vU;Fkk
fo"ke pky dgk tkrk gSA IysVQkeZ esa jokuk gksrs le; jsyxkM+h dh pky Øe'k% c<+rh tkrh gS] ;g fo"ke
pky gSA 'kwU; pky dh voLFkk fiaM dh fojkeoLFkk gSA fo"ke pky dh fLFkfr esa izk;% vkSlr&pky ij
fopkj fd;k tkrk gSA

fdlh fuf'pr {k.k ij oLrq dh pky dks rkRdkfyd pky dgrs gSA bls Kkr djus ds fy;s ml {k.k t ij
,d vfr vYi le; vUrjky esa ∆tml }kjk r; dh xbZ nwjh ∆SKkr dh tkrh gS] rc rkRdkfyd

pky =   ∆S    
t∆

   gksxhA

dkj]cl]LdwVj esa yxk LihMksehVj ml {k.k okgu dh rkRdkfyd pky crkrk gSA ;fn oLrq leku
pky ls py jgh gS rks vkSlr pky rFkk rkRdkfyd pky esa dksbZ vUrj ugha gksrk gSA

phrk ,d cgqr rst nkSMus okyk i'kq gSA ;g 1]700 ehVj izfr feuV dh pky ls nkSM ldrk gSA
vckchy¼crklh½ cgqr rst mM+us okyk i{kh gS bldh pky 6000 ehVj@feuV rd gks ldrh gS vxyh ckj
tc vki ;k=kk djsa rks vius okgu dh pky Kkr djsaA

osx& fuf'pr fn'kk esa fLFkfr ifjorZu dh nj ;k foLFkkiu dh nj dks osx dgrs gSA osx dh x.kuk
esa fn'kk dk /;ku j[krs gS] vr% ;g ,d lfn'k jkf'k gSA pky ds leku gh mlds ek=kd ls-eh- izfr
lsfdaM]ehVj izfr lsfdaM vkSj fd-eh- izfr ?kUVs gSA leku le; varjky esa leLr foLFkkiu gksus ij leosx
,oa vleku foLFkkiu gksus ij fo"ke osx dgk tkrk gSA fuf'pr fn'kk es xfr'khy dkj esa czsd yxkus dh
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fLFkfr esa dkj osx fo"ke gksxkA blh izdkj le pky ls o`Rrkdkj ekxZ ij xfr'khy fiaM dk osx Hkh
fo"ke¼n'kk ifjorZu ds dkj.k½ gksxkA fo"ke osx rhu fLFkfr;ksa esa laHko gSA

& xfr dh fn'kk fuf'pr gksrs gq, pky esa ifjorZuA

& pky fuf'pr gksrs gq,]fn'kk esa ifjorZuA

& pky o xfr dh fn'kk nksuks esa ifjorZuA

;fn oLrq ,d gh fn'kk esa ljy js[kk esa leku le; esa leku nwjh djrh gS rks oLKrq ,d leku
osx ls pyrh gSA ;fn ,d gh fn'kk esa pyrh gqbZ oLrq dk osx le; ds lkFk cnyrk gS rks oLrq dk vkSlr
osx]oLrq ds foLFkkiu esa lek;kUrj dk Hkkx nsdj Kkr djrs gSA

;fn fdlh oLrq dh t
1
le; ij fLFkfr x(t

1
)rFkk x(t

1
)le; ij fLFkfr gS rks (t

2
-t

1
)le; esa foLFkkiu

x (t
2
)-x(t

1
)gksxk rFkk vkSlr osx

;gka vYi lek;kUrj ∆t esa oLrq dk foLFkkiu ∆x gSA ,d leku xfr esa fdlh Hkh le; vUrjky(t
2
-

t
1
) ds fy;s osx v leku gksxkA vFkkZr ,d leku xfr esa foLFkkiu dh le; ds lkFk ifjorZu dh nj leku

gksrh gSA

4.1.4 cy&

cy ,d HkkSfrd jkf'k gSA fole voLFkk ls fiaM dks xfr'khy cukus ;k xfr'khy faiaM dh le&xfr
esa ifjorZu ykus ds fy;s cy vko;d gSA og HkkSfrdjkf'k cy dgykrh gSA tks lh fiaM dh fojke fLFkfr;k
xfr'khyy fLFkfr esa ifjorZu djrh gS ;k ifjorZu djus dk iz;kl djrh gSA njoktk [kksyus esa fuf'pr
fn'kk esa i;kZIr ifjek.k dk cy yxkuk gksrk gSA Hkkjh oLrq mBkus esa i`Foh ls Åij dh fn'kk esa
vko';drkuqlkj& ifjek.k dk cy yxkrs gSaA [khapuk ;k <dsyuk nksuks fØ;k,a cy ds mnkgj.k gSaA cy
dks oDr djus esa ifj.kke o fn'kk nksuksa egRoiw.kZ gS vr% ;g ,d lfn'k jkf'k gS bls ekius ds fy;s mi;ksx
ek=kd Mkbu] U;wVu] ikm;My vkfn gSaA

4.1.5 oy ds izHkko&

cy yxkus ij oLrqvksa ij dbZ izHkko gksrk gSA

pky@osx ds ifjek.k esa ifjorZu% czsd yxkus ij lkbfdy dh pky de gks tkukA

fLFkj fiaM dh fojkekoLFkk esa ifjorZu% est ij j[kh iqLrd ij cy yxkus ¼[khapus½ ij xfr'kyh
gksukA

xfr'khy oLrq dh fn'kk esa ifjorZu % cy yxkdj fuf'pr
fn'kk esa fiaM dh fn'kk esa ifjorZu fd;k tk ldrk gSA dkj
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eksVj vkSj gsfMy ?kqekdj xfr dh fn'kk esa ifjorZku djukA

vkdkj esa ifjorZu % jcj dh xsan nckus ij vkdkj ifjorZu
yksgs dk rkj eksM+ nsus ij vkdkj ifjorZu A

xRrs dh fdlh VqdM+s dks nks Åaxfy;ks esa nckdj NksM+us
lsuhps fxj tkrk gSa ;fn xRrk fxjrs le; nwljs gkFk dh
Åaxyh ls Vdjk fn;k tk, rks xRrs ds fxjus dh fn'kk esa
ifjorZu gks tkrk gSA fp=k 4.1

fp=k 4.1 cy xfr dh fn'kk cnyuk

dkjdksa ds vk/kkj ij cy ds izdkj fuEukuqlkj gSa &

ljy Øekad dk;Z@mnkgj.k             dkjd             cy dk izdkj

¼i½ gkFk ls Hkkjrh oLrq mBkuk] jcj ekalis'kh; Je is'kh; cy
[khapuk] ydM+h dkVukA

¼ii½ nks pqEcdh; /kzoksa ds e/; vkd"kZ.k pqEcd ds xq.k pqEcdh; cy
;k izfrd"kZ.k gksukA

¼iii½ leku fo|qr vkos'kksa dk izfrdf"kZr fo|qrh; vkos'k fo|qrh; cy
vkSj vkleku gksus ij vkdaf"kr gksukA ds xq.k

¼iv½ isM+ ls VwVdj Qy uhps fxjuk i`Foh dh }kjk xq:Ro cy
vkjksfir vkd"kZ.k cy

¼v½ fdlh lrg ij yq<drh ;k ljdrh lrg }kjk yxk;k ?k"kZ.k cy
¼yq.Bu vFkok fclihZ xfr½ oLrq xfr fojks/kh cy
fojkeoLFkk ds vUrxZr vkrhA

¼vi½ ifjØek djrs bysDVªku dk ukfHkd lw{e d.kksa ds e/; ukfHkdh; cy

ls lEc) jguk fØ;k'khy cy

4.1.6 nkc&

ge izfrfnu vDlj ,d 'kCn dk iz;ksx djrs gSa og nkc tc ge eksVj lkbdy ;k dkj esa jokuk
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gksrs gSa rks bl cyls lqfu'pr gksuk pkgrs gS fd Vk;j esa gok dk nkc Bhd gS ;k ugha gekjs ?kjksa ij izs'kj
dqdj dk iz;ksx fd;k tkrk gSaA cka/kksa dks nhokjksa ij ikuh dk cgqr mPp nkc iM+rk gS ftlls og
dHkh&dHkh iVd Hkh tkrh gS muesa njkj vk tkrh gSA nzo rFkk xSl rjy gSaA budh dksbZ fuf'pr vkÑfr
ugha gksrh gS] cfYd ;s ml crZu dh vkÑfr ys ysrs gS] ftuesa bUgsa j[kk tkrk gSA buij tc Li'khZ; cy
yxk;k tkrk gS rks ;g cgus yxrs gSaA

;g gekjs nSfud thou dk vuqHko gS fd ikuh ls Hkjs fdlh orZu dh isanh vFkok nhokj esa Nsn dj
nsa rks nzo ml Nsn ls ckgj fudyus yxrk gSA ;fn ge bl nzo crZu dh isanh rFkk nhokj ij nkc ckgj
dh vksj Mkyrk gSA vr% nzo vius crZu dh isanh rFkk nhokj ds izR;sd fcUnq ij ckgj dh vksj nkc yxkrk
gSA

crZu dh isanh ij nkc] mlesa Hkjs nzo ds Hkkj ds dkj.k yxrk gSA crZu dh iasnh ds ry@ij yEcor
yxus okyk cy mlesa Hkjs nzo ds Hkkj ds cjkcj gksrk gS A ry ds bdkbZ {ks=kQy ij yEcor yxus okys
cy dks nkc dgrs gSaA

cy             F
nkc ¾  &&&&&&     ¾  &&&  nkc ,d vfn'k jkf'k gS

{ks=kQy          A

nkc dk ek=kd ;kfoHk; lw=k& e-d-l- i)fr esa nkc dk k=kd U;wVu@ehVj2 ;k ikLdy gSrFkk l-
x-l- i)fr esa nkc dk ek=kd Mk;u@lseh- gSA

U;wVu           102 Mk;u          Mk;u
       1 &&&&&&     ¾  &&&        ¾ 10 &&&&&&

ehVj2          104 ls-eh-            ls-eh 2

                  MLT2

nkc dk foeh; lw=k ¾ &&&&&& ¾ ( M1 L1  T2 )
           L2

4.1.7 ok;qe.Myh; nkc& i`Foh ds pkjksa vkSj yxHkx 300 fd-eh- rd ok;q dk,d ?ksjk gksrk gSA
ftlesa vkWDlhtu] ukbVªkstu rFkk dkcZu MkbZvkDlkbM vkfn vusd xSls gksrh gSaA bls ge ok;qe.My dgrs
gSaA ok;qe.My dks ge vusdksa ijrksa dk cuk gqvk eku ldrs gSa D;ksafd ok;q esa Hkh Hkkj gksrk gS] vr% nzO;ksa
dh Hkkafr ok;q dh izR;s ijr ij mlds Åij okyh lHkh iksa dk Hkkj iM+rk gS ftlds dkj.k nkc yxrk gSA
i`Foh ry ds izR;sd ,dkad {ks=kQy ij ok;q ds LraHk ds dkj.k yxus okys Hkkj dks okj;qe.My;h nkc ¼;k
ok;qnkc ½ de gksrk tkrk gSA

tSls&tSls i`Foh ry ls Åij tkrs gSa] ok;q dk ?kUkRo de gksrk tkrk gSA blds vfrdjDr ok;q LrEHk
dh ÅapkbZ ?kVrh tkrh gSA blds QyLo:i i`Foh ds ry ls ÅapkbZ ij tkus ij ok;qe.My;h nkc de
gksrk tkrk gSA
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i`Foh ry ij ok;qe.Myh; nkc yxHkx 1x10 U;wVu@eh2 gksrk gS bldk rkRi;Z ;pg gS fd i`Foh
ry ds izR;sd A oxZ ehVj {ks=kQy ij yXkHkx 105 U;wVu ;k 10-000 fdxzk- Hkkj ¼D;ksafd 10 U;wVu 1
fdxzk- Hkkj yxHkx½ cy yx jgk gS lk/kj.k euq"; dk {ks=kQy yxHkx 1.5 eh-2 gksrk gSa euq"; ds 'kjhj ij
ok;q nkc ds dkj.k yxHkx 15.000 fd-xzk- dk Hkkj iM+ jgk gSA

vc iz'u mBrk gS fd
brus cM+s Hkkj dks ge dSls lgu djrs gS \ bldk
dkj.k gS gekjs 'kjhj esa vla[; fNnz gksrs gSa vkSj
gekjs 'kjhj esa Hkh ok;q jgrh gS tks 'kjhj ij Hkhrj
ls nkc Mkyrh gS ;gh nkc ok;qe.My ds nkc dks
larqfyr fd;s jgrk gSA gekjk fny]  gekjs 'kjhj
dh ukfM+;ksa esa ,d fu'pr nkc ij gh jDr izokfgr
djkrk gS;g jDr dk nkc ij gh jDr izokfgr
djkrk gS ;g jDr dk nkc Hkh ok;q e.Myh; nkc
ls larqyhr jgrk gSA ÅapkbZ ij tkus ls ok;qe.Myh;
nkc ?kV tkrk gSA vr% jDr nkc]cká ok;q nkc ls
vf/kd gks tkrk gSA blh dkj.k mPp jDr nkc] o
fny ds jksfx;ks ds ok;q e.My esa mM+us ;k igkM+kssa
ij tkus dh lykg gh nh tkrh gSA cgqr ÅapkbZ
ij tkus ls ukfM+;ksa esa jDr dk nkc c<+ tkus ls
ukfM+;ka QV tkrh gSa ukd] dku vkfn ls [kwu cgus
yxrk gS] blh dkj.k igkM+ksa ij p<+us okys O;fDr
vius lkFk vkWDlhtu ds FkSys ys tkrs gSa rFkk tsV
foekuksa o vUrfj{k ;kuksa esa lkekU; ok;qnkc cuk;s
j[kus ds leqfpr izca/k fd;s tkrs gSaA

o;q nko ekius gsrq cSjksehVj dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

fp=k& 4.2 lHkh fn'kkvksa esa leku nkc fØ;k

4.1.8 ikLdy dk fu;e& ikLdy ds fu;ekuqlkj ;fn fdlh rjy ij dgh Hkh ckgj ls nkc yxk;k tkrk
gS rks;g nkc lHkh fn'kkvksa ds leku rFkk mruk gh ¼fcuk deh gq,½ lapfjr gks tkrk gSA

mnkgj.k ds fy;s fp=k ¼4.3½ esa ,d fo'ks"k izdkj dk QykLd iznf'kZr gS ftldh nhokj rFkk ryh
esa ckgj dh vksj fudyh v/okZ/kj ukfy;ka J yxh gqbZ gSaA QykLd esa ikuh Hkjk gS rFkk mlds eqag ij fiLVu
yxk ftl gS.My Hdh lgk;rkls uhps nck;k tk ldrk gSA ;fn fiLVu H dksuhps nck;k tkrk gS rks ge
ns[krs gSa fd izR;sd m/okZ/kj uyh 5 ls /kkj leku ÅapkbZ rd Åij p<+rh gSA blls fu"d"kZ fudyrk gS fd
QykLd esa Hkjs ikuh ds fdlh Hkkx esa nkc yxkus ij ;g lHkh Hkkxksa esa leku :i ls lapfjr gksrk gSA
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ikLdy fu;e ds mi;ksx %&

1- nzo pfyr izsl %& dkVu csy dks dEizsl

djus esa mi;ksx esa ykbZ tkrh gSA

2- nzo pfyr czsd%& vkVkseksckby esa

mi;ksx esa yk, tkrs gSA

3- nzo pfyr fyQV %& Hkkjh oLrq, tSls

dkj vkfn dks mBkus esa mi;ksx fd;k

tkrk gSA

4.1.9 vkdZfeMht dk fl)kar
& bl fl)kar ds vuqlkj tc fdlh Bksl
dk fdlh nzo esa iw.kZr% ;k vkaf'kd :i
ls Mqcks;k tkrk gS rks mlds Hkkj esa deh
vk tkrh gSA Hkj esa dHkh ml ksl }kjk
gVk;s x;s nzo ds Hkkj esa cjkcj vFkkZr~
mR{ksi ds cjkcj gksrh gSA

okLro esa ;g fl)kar fdlh Hkh
vkÑfr ds Bksl ds fy, rFkk nzo o xSl
nksuksa esa ¼vFkkZr rjy esa½ ykxw gksrk gSA

miifRr & fp=k ¼4.4½ esa ÅpkbZ
rFkk a vuqizLFk {ks=kQy dk ,d csyukdkj
Bksl /kuRo d okys esa iw.kZr% Mwck gqvk gS
gSA nzo osyu dh nhokj ds fofHkUu fcUnqvksa
ij nzo ds djrk gS csyu] dh nhokj ds
fofHkUu fcUnqvksa ij nzo ds dkj.k yxus
okys cy] vkeus&lkeus ds fcUnqvksa ij
,d nwljs ds cjkcj rFkkfoijhr gksus ds
dkj.k ,d&nwljs dks lUrqfyr dj ysrs
gSA ;fn nzo ds Lora=k ls csyu ds Åijh
i`"B A dh xgjkbZ 51 rFkk fupys i`"B B
xgjkbZ h2 gS rks csyu ds Åijh i`"B A
ij dqy 91ok;q ok;qe.Myh; nkc + nzo

izFke f}rh;
ty Lrj ty Lrj

fp=k }kjk ikLdy dk
fu;e n'kkZ;k

fp=k vkdsZfefMt dk fl)kar n'kkZ;k x;k gS(
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Lrj h1 dk nkc ;k   p  =   P + H de

csyu ds fupys i`"B ij Åijh i`"B A ij uhps dh vksj yxus okyk cy

F1 =  nkc X {ks=kQy  = (P+h1 dg) a

blh izdkj] csyu ds fypys i`"B B ij dqy nkc

P
2
 =  ok;qe.Myh; nkc + nzo LrEHk  = h

2
  dk nkc

P2  =  P  +  h2 dg

csyu ds fupys i`"B ij Åij dh vksj yxus okyk cy

F =  nkc X {ks=kQy  = (P+h1 dg) a

pw¡fd h
2  

> h
1 
vr% F

1 
   F

2

vFkkZr~ Åij dh vksj yxus okyk cy > uhps dh vksj yxus okyk cy

= F2 F1 = (P + h2 dg) a - (P + h1 dg) a

mR{ksi = (h - h ) dga

vc pwafd csyu }kjk foLFkkfir nzo dk vk;ru = csyu dk vk;ru = ha

csyu }kjk foLFkkfrir nzo dk Hkkj = vk;ru x ?kuRo  x g

ekdj.k ¼5½ o ¼6½ ls]

nzo ds dkj.k csyu ij mR{ksi = csyu }kjk foLFkkfir nzo ;gh vkdZfeMht dk fl)kar gSA

oLrqvksa dk rSjuk &

tc fdlh Bksl dks fdlh nzo ess Mqcks;k tkrk gS rks Bksl ij fuEufyf[kr nks cy yxrsgS %&

¼i½ Bksl dk Hkkj W Bksl ds xq:Ro dsUnz ij Bhd uhpsdh vksj yxrk gSA

¼ii½ Bksl ij nzo dk mR{ksi W tks Bksl }kjk gVk;s gq, nzo ds xq:Ro & dsUnz ij Bhd Åij dh vksj
yxrk gSA

fdlh Bksl dk nzo esa Mwcuk ;k rSjuk bu nksuksa cyksa ds visf{kr eku ij fuHkZj djrk gS] bldh
fuEufyf[kr fLFkfr;ka laHko gSA

fLFkfr 1 %& vxj ¼W - w½ /kukRed gS] rc W w gksxk bl fLFkfr esa Bksl ijifj.kkeh cy
v-w uhps dh vksj yxsxk] rFkk Bksl dks nzo esa Lora=k NksM+ nsus ij og uhps Mwcrk tk,xk vkSj crZu dh
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yh ij tkdj fVdsxk A nsf[k;s fLFkfr A.
fLFkfr 2 %& ;fn ¼W - w½ 'kwU; gSa rc W = w vFkkZr Bksl dk Hkkj] Bksl }kjk gVk;s x;s nzo ds Hkkj

ds cjkcj gks bl fLFkfr esa ifj.kkeh cy 'kwU; gksxk vr% Bksl nzo esa iwjh rjg Mwck rSjrk jgsxkA ;g Bksl
dh nzo esa Iyou vFkok rSjus dh voLFkk gSA mnkgj.kkFkZ] leku vk;ru esa feys ty ,oa ,Ydksgy ds feJ.k
esa tSrwu ds rsy dh cwan dk rSjukA ,sls Bksl dk ?kuRo nzo ds ?kuRo ds cjkcj gksrk gSA

fLFkfr 3 %& tcfd W - w _.kkRed gks] rc W < w gksxkA bl voLFkk esa Bksl ij ifj.kkeh cy
¼ w-W )  Åij dh vksj yxsxk ftlds dkj.k Bksl dks nzo esa NksM+ nsus ij og Åij dh vksj mBus yxsxkA
lUrqyu dh voLFkk esa Bksl dk dsoy mruk gh Hkkx nzo esa Mwcsxk ftrus Hkkx }kjk gVk;s x;s nzo dk Hkkj]
lEiw.kZ Bksl ds Hkkj ds cjkcj gks tk, vr% lUrqyu dh fLFkfr esa Bksl dk vkHkklh Hkkj 'kwU; gksxk
mnkgj.kkFkZ] dkdZ]ydMh]vkfn dk ikuh esa rSjukA ,sls Bksl dk ?kuRo ls de gksrk gSA
vr% lUrqyu  esa oLrq ds rSjus ds fy;s fuEu nks vko';d 'krsZ gSA
 ¼i½ oLrq dk Hkkj mlds }kjk gVk;s x;s nzo ds Hkkj ds cjkcj gksuk pkfg;sA
 ¼ii½ oLrq dk Hkkj rFkk mR{ksi cy ,d gh m/okZ/kj esa gksuk pkfg;sA

fdlh Bksl dks nzo esa Mqckus ij mldk fdruk Hkkx nzo esa Mwcsxk] ;s nzo rFkk Bksl ds ?kuRoksa ij
fuHkZj djrk gSA

fp=k & 4-5

bLikr dk ?kuRo ty esa vf/kd gksrs gq, Hkh]bLikr ls cuk ty;ku leqnz esa rSjrk gS] D;ksfd ty;ku dk
vf/kdka'k Hkkx [kks[kyk gksrk gS ftlesa ;g i;kZIr vf/kd vk;ru dk ty foLFkkfir djrk gSA ty;ku
ds Mwcs gq, Hkkx }kjk foLFkkfir ty dk Hkkj] ty;ku ds lEiw.kZ Hkkj ds rqY; gksrk gSA

4-1-10  ?k"kZ.k&

nSfud thou esa gekjk vuqHko gSa] fd fpduh lrg ij dksbZ fiaM f[klduk ljy gS] vis{kkd`r
[kqjnjh lrg dsA lrg fpduh gksus ij ?k"kZ.k cy de gks tkrk gSA ;g cy xfr lekUrj ,d cy fØ;k'khy
gks tkrk gS] ftldh fn'k xfr ds Bhd foijhr gksrh gS] ;g xfr fojks/kh cy ?k"kZ.k dgykrk gSA ?k"kZ.k ls
dbZ ykHk gksrs gSA ?k"kZ.k ds dkj.k gh Hkkstu pck ikuk lEHko gSA Hkwfe o twrksa ¼;k iSj½ ds chp ?k"kZ.k gksus
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ds dkj.k pyuk ;k [kM+s gksuk lEHko gSA nhoky esa dhy Bksduk]Hkou dh nhokj fuekZ.k] gsaxj ij diM+k
Vkaxuk vkfn ?k"kZ.k ds dkj.k gh lEHo gSA ?k"kZ.k ds dkj.k vkx tyuk vkSj vkVk ihluk laHko gSA ?k"kZ.k
ls vusdksa gkfu;ka Hkh gSA e'khuksa dh xfr esa ?k"kZ.k ck/kd gSA blds dkj.k e'khu dh n{krk de gks tkrh
gSA e'khu ds iqtsZ Hkh ?k"kZ.k ds dkj.k f?kl tkrs gSA ?k"kZ.k cy de djus ds fy;s ?k"kZ.k dj jkg lrgks
dh chp rsy ¼fpduk nzop½ Mkyk tkrk gSA xzhflax dk egRo Hkh ?k"kZ.k de djus esa gSA ckjhd iqtksZ esa ?k"kZ.k
de djus gsrq xzsQkbV pw.kZ iz;ksx esa ykrs gSA /kqjh o ifg, ds chp ?k"kZ.k de djus ds fy, cky ck;fjax
;k NjksZa dks mi;ksx esa ykrs gSA

3-1-11 e'khu bl e'khuh ;qx esa ge izfrfnu vusd e'khusa mi;sx esa ykrs gSA flykbZ e'khu]diM+s /kksus dh
e'khu ia[kk]feDlh]LdwVj]ikuh [khapus dk iai vkfn e'khus izk;% mi;ksx esa ykbZ tkrh gSA dkj[kkuksa dh
tfVy e'khu Hkh gesa vusd mi;ksxh mRikn nsrh gSA ;s lc tfVy e'khusa vusd ljy&e'khuksa dk lfEefyr
:i gSA dSaph] rjktw]ifg;k o /kqjh ljy e'khuksa ds dqN mnkgj.k gSA

e'khu D;k gS\

e'khu ,d ,slk lk/ku gS]ftlds }kjk ,d fcUnq ij yxk;k x;k cy] nwljs fcUnq ij izHkkoh gks lds
;k mlds }kjk cy dh fn'kk ;k ifjek.k ifjofrZr fd;k tk lds] f?kjuh }kjk cy dh fn'kk esa ifjorZu
fd;k tkrk gSA ljkSrs esa cy dk ifjek.k ifjofrZr gksrk gSA ifg;k&/kqjh ds }kjk de cy yxkdj vf/kd
izHkko izkIr fd;k tkrk gSA

ljy e'khuksa ds izdkj&

e'khukssa dks nks izdkjksa esa oxhZd`r fd;k tk ldrk gSA mRrksyd ¼yhoj½ ds fl)kar ij vk/kkfjr e'khusa
vkSj 2 uy ry ds fl)kar ij cuh e'khusaA mRrksyd]f?kjuh ifg;k o /kqjh izFke fl)kar ij vk/kkfjr ljy
e'khusa gSA ur ry] tSd Ldw] iaPpM+ vkfn f}rh; fl)kar ij vk/kkfjr gSA

Øekad ljy mnkgj.k@mi;ksx

¼i½ mRrksyd rjktw] dSaph]ljkSrk]fpeVk vkfnA lCcy ¼yksgs
dh NM+½ dk yhoj ;k mRrksyd ds :i esa Hkkjh
iRFkj f[kldkus esa mi;ksx fd;k tkrk gSA

¼́ii½ f?kjuh dq,a ls ikuh [khpus esa dsu esa fyQ~V  i)fr esa
;g mi;ksxh gSA

¼iii½ ifg;k o /kqjh fo'ks"k :i ls okguksa ,oa dkj[kkukssa esa mi;ksxhA

¼iv½ ur ry Vªdksa ij Hkkjh cks> p<+kus esa vkSj LdwVj pcwrjs
ij  p<+kus lery dkmi;ksx djrs gSA ur ry
dh lgk;rk ls Hkkjh oLrq,a vklkuh ,s Åaps
LFkku ij igqapkbZ tk ldrh gSA
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vpy ,dy f?kjuh ls Hkkj mBkus esa
yxk;k x;k cy iz;kl Hkkj ds cjkj
gh gksrk gSA ykHk dsoy og gS fd
yxk;s x;s cy dh fn'kk f?kjuh }kjk
lqfo/kkuqlkj ifjofrZr dj nh tkrh
gA de iz;kl yxkdj vfFkd Hkkj
mBkus ds fy;s dbZ f?kjfu;k ,d lkFk
¼f?kjuh ra=k mi;ksx esas ykrs gSA½
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dbZ ljy e'khuksa dk la;qDr] :i ls mi;ksx djds
tfVy ;k la;qDr e'khusa cukbZ tkrh gSA mnkgj.kkFkZ
flykbZ dh e'khu esa mRrksyd% f?kjuh ifg;k vkSj
èkqjh dk la;qDr :i ls mi;ksx gksrk gSA

ikB dk iqujkoyksdu

1- fi.M dh xfr'khy fLFkfr esa izkjfEHkd fLFkfr ds
lkis{k foLFkkiu ;k LFkku ifjorZu gksrk gSA

2- xfr;ksa ds dbZ izdkj gksrs gS] jsf[kd] o`Rrh;]dEiu]
?k"kZ.k vkfnA

3- bdkbZ le; esa pyh nwjh]pky vkSj fuf'pr fn'kk
pky osx gSA

4- cy fojkekoLFkk ;k xR;kRed voLFkk esa ifjorZu ykrk gSA ;k ykus dk iz;kl djrk gSA

5- cy ds dbZ izdkj gS& is'kh; xq:Rch;]pqEcdh;]fo|qrh; vkSj ukfHkdh; cyA

6- ?k"kZ.k cy ls dbZ ykHk vkSj dbZ gkfu;k gSA

7- yhoj]?khjuh]ur ry]ifg;k /kwjh vkfn ljy e'hu gS] ftudks la;qDr dj tfVy e'khusa curh gSA

vkRe ijh{k.k iz'u

funsZ'k fcuk mRrj dqath ns[ks fuEukafdr iz'u gy djks rFkk mRrj dqath ls feyku dj Lo;a ewY;akdu djksA

iz'u 1- lokZf/kd lgh mRrj pqudj fy[kks&

¼i½ is'kh; cy dk mnkgj.k ugha gS&

¼v½ cks> <+ksuk ¼c½ lkbfdy pykuk

¼l½ isM+ ls lsc uhps fxjuk ¼n½ dq,a ls ikuh [khapuk

¼ii½ fdl rki ij ty dk ?kuRo lokZf/kd gksrk gS

¼v½ 00 C ¼c½ 40C

¼l½ 400C ¼n½ 100C

 ¼iii½ lR; dFku gSA

¼v½ pky lfn'k vkSj csx vfn'k gSA ¼c½ pky o osx nksuksa lfn'k gSA

¼l½ pky o osx nksuks vfn'k gSA ¼n½ pky vfn'k vkSj osx lfn'k gSA

iz'u 2- ikLdy dk fu;e fp=k lfgr le>kkb;sA

iz'u 3- vki dSls le>k;saxs fd oLrq;sa ikuh esa dSls rSjrh gSA
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iz'u i=k 12

iz'ui=k dk uke i;kZoj.kh; f'k{kk ¼foKkku½ ,oa mldk f'k{k.k

fo"k;ka'k ÅtkZ

mibdkbZ ¼v½ dk;Z ,oa ÅtkZ esa lEcU/k]ÅtkZ ds fofHkUu :i ;kaf=kd] jklk;fud]
fLFkfrt] xf.kr ÅtkZ dk :ikUrj.k

fo"k;% i;kZoj.kh; f'k{kk ¼foKkku½ ,oa mldk f'k{k.k

fo"k;ka'k ÅtkZ

mi fo"k;ka'k ÅtkZ dk;Z ,oa ÅtkZ esa lEcU/k] ÅtkZ ds fofHkUu :i ;kaf=kd] jklk;fud] fLFkfrt] xf.kr
ÅtkZ dk :ikUrj.k

5.1 dk;Z %& fu;e cy }kjk fd;k x;k dk;Z

nSfud thou esa lkekU;r% ge vius }kjk fd;s x;s 'kkjhfjd vFkokekufld ijhJe dks dk;Z dgrs
gSaA tSls i<+uk] [ksyuk] lkbfdy pykuk] ukopykuk] nhokj ij /kDdk nsuk] vkfn lHkh esa ge dgrs gSa fd
geus dk;Z fd;kA ysfdu dbZ Hkk"kk esa dk;Z dk vFkZ nSfud thou dh Hkk"kk ls vyx gksrk gSA dk;Z djus
ds fy;s ,d cy dh vko';drk gksrh gS rFkk bl cy fdlh oLrq ijyxkdj mlesa xfr mRiUu dh tkrh
gSA ;fn cy yxkus ls oLrq esa dksbZ xfr mRiUu ugha gksrh foKku dh n```f"V ls dksbZ dk;Z ugha gksrk gS] pkgs
ge fdruk gh cy fdruh gh nsj rd D;ksa u yxk, mnkgj.k ds fy;s tc ge nhokj ij /kDdk yxkrs gSa
rks mldk dksbZ foLFkku ugha gksrk gS] vr% foKku dh Hkk"kk esa gekjs }kjk fd;k x;kdk;Z 'kwU; gksxkA

fdlh oLrq esa xfr mRiUu djus ds fy;s ftruk vf/kd cy yxkuk iM+rkgS] fd;s x;s dk;Z dh ek=kk
mruh gh vf/kd gksrh gSA blds vykok] oLrq dk foLFkkiu ftruk vf/kd gksrk gS] fd;s x;s dk;Z dh ek=kk
dh mruh gh vfk/d gksrh gSA

ifjHkk"kk %& fdlh cy }kjk fd;k x;k dk;Z cy rFkk cy dh fn[kk esa  mRiUu gq, foLFkkiu ds
xq.kuQy ds cjkcj gksrkgSA

;fn fdlh oLrq ij F cy yxkus ls cy fn'kk esa oLrq dk foLFkkiu S gksrk gSA rks oLrq ij fn;k
x;k dk;Z ¼fp=k 5.1½

W = x cy oy dh fn'kk esa foLFkkiu

;k W = FS

/;ku jgs mijksDr lw=k esa cy dk ifjek.k rFkk S foLFkkiu dk ifjek.k gSA
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dk;Z dh ek=kd & e-dl- i)fr esa dk;Z dk ek=kd U;wVu x ehVj vFkkZr twy gSA twn dh ifjHkk"kk
bl izdkj ls nh tk ldrh gS &

;fn fdlh oLrq ij 1 U;wVu cy yxkus ls mldk foLFkku cy dh fn'kk esa 1 ehVj gks rks cy
}kjk fd;kx;k dk;Z 1 twy gksxkA

ÅtkZ & fdlh oLrq dh dk;Z djus dh dqy {kerk dks ml oLrq dh ÅtkZ dgrs gSA

vr% ml izR;sd oLrq esa  tks dqN dkZ djus dh {kerk j[krh gS] ÅtkZ gksrh gsA mnkgj.k ds fy;s
pkch Hkjh ?kM+h dh fLizax ?kM+h dh lwb;ka pyk ldrh gSa] xfr'khy gFkkSM+s ls dhy xkM+h tk ldrh gS] tyrk
dks;yk ikuh dks Hkki esa cny ldrk gS] cUnwd ls fudyh xfreku xksyh y{; dks Hksn ldrh gS] pyrk gqvk
iRFkj isM+ ls Qy rksM+ ldrkgS] pyrh gqbZ vka/kh NIIkj o Vhu m+Mk ldrh gS] f[kps gq, rhjdeku y{;dks
Hksn ldrs gSA ÅapkbZ ij,df=kr ikuh fo|qr ÅtkZ mRiUu dj ldrkgSA bl izdkj mijksDr izR;sd oLrq
esa ÅtkZ fufgr gSA

ÅatkZ dk ekiu &fdlh oLrq dh ÅtkZ dk ekiu ml dk;Z ls fd;k tkrk gS tks og oLrq viuh
orZeku fLFkfr ls ifjofrZr fLFkfr esa vkus esa dj ldrh gSA

5.2 dk;Z ,oa ÅtkZ esa laca/k&

O;fDr ;k e'khu ds dk;Z djus dh {kerk dks ÅtkZ dgrs gSa vFkkZr

ÅtkZ = dk;Z djus dh dqy {kerk

= cy yxkus dh {kerk x cy dh fn'kk esa LFkukUrj.k

= F x d

bl izdkj fLFkfrt ÅtkZ = fd;k x;k  dk;Z

xqysy ls iRFkj Qsadus rFkk /kuq"k ij p<+k;s x;s ck.k ¼rhu½ esa  fLFkfrt ÅtkZ vUrfuZfgr gksrh gSA

5-3 ÅtkZ ds fofHkUu :i & xfrt ÅtkZ ;g og ÅtkZ gS tks oLrq esa viuh xfr ds dkj.k fufgr
gksrh gSA mnkgj.k ds fy;s cUnwd ls fudyh gqbZ xksyh tc fdlh y{; ls Vdjkrh gS rks mlesa dqN Hkhrj
rd ?kql tkrh gS bl xksyh esa vo'; gh xfr voLFkkesa xfrt ÅtkZ FkhA blh izdkj pyrh gqbZ jsyxkM+h
¼;k dkj ;k lkbdy½] Qsadh gqbZ xsan pyrh gqbZ uko] fgyrk gqvk yksyd] m+rk gqvk tgkt] fxjrk gqtk
iRFkj vkfn lHkZ esa xfrt ÅtkZ fufgr gksrh gSA

xfrt ÅtkZ dh ek dk;Z dh ml ek=kk ls dh tkrh gSA tks  oLrq viuh xfr voLFkk ls fojkekoLFkk
rd yk;s tkus esa dj ldrh gSA

;k nwljs 'kCnksa esa xfrt ÅtkZ dh eki xfr dh fn'kk ds fo:) yxk;s x;s cy }kjk fd;s x;s ml
dk;Z ls dh tkrh gSA tks oLrq ds jksdus ds fy;s fd;  tkrk gSA
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bls izkr% ladsr K vFkok T ls iznf'kZr djrs gSAa
;fn fdlh oLrq dk nzO;eku M gS] ml ij cy yxkus ls ml ij cy yxkus ls mlesa d foLFkku ij

mlds osx V gks tkrk gS] rc xfrt ÅtkZ
K.E. = 1/2 MV2

K.E. = xfrt ÅtkZ
M = nO;eku

V = osx

5.4 fLFfrt ÅtkZ ¼Potential Energy½

` fLFkfrt ÅtkZ dks le>us ds fy, vkb;s ge bl mnkgj.k ij fopkj djsa &

,d nzzO;eku dh oLrq dks i`Foh dh lrg ¼lanHkZ lrg½ ls h ÅapkbZ ij fLFr oLrq esa viuh fLFkfr
ds dkj.k ÅtkZ mRiUu gks tkrh gS] tks mls fLFkfr esa tkus ds fy, xq:Ro cy ds fo:) fd;s x;s dk;Z
ds cjkcj gksrh gSA ;gh fLFkfrt ÅtkZ gSA

vr% fdlh oLrq esa viuh fLFfr ¼lanHkZ lrg dh rqyuk esa½ ds dkj.k ftruh ÅtkZ ij fLFkr oLrq esa
viuh fLFkfr ds dkj.k ÅtkZ dgrs gSaA

fLFkfrt ÅtkZ  ds vusd :i  gksrs gSa & tSls ¼i½ xq:Roh; fLFkfrt ÅtkZ ¼ii½ izR;kLFk f{kftt ÅtkZ
¼iii½ jlk;fud fLFkfrt ÅtkZ ¼iv½ fo|qr fLFkfrt ÅtkZ ¼v½ pqEcdh; fLFkfrt ÅtkZ

fLFkfrt ÅtkZ dheki & ml dk;Z ls dh tkrh gS tks oLrq dks lkekU; fLFkfr ls ml fLFkfr ;k ml
voLFkk rd ykus esa fd;k tkrk gSA

fLFkfrt ÅtkZ dks ik;% u }kjk iznf'kZr djrs gSA

5.5 ;kaf=kd ÅtkZ

;kaf=kd ÅtkZ fdlh oLrq esa viuk xfr ds dkj.k ----- tks dk;Z djus o {kerkgksrk gS mls ml oLrq
dh ;kaf=kd ÅtkZ dgrs gSA oLrq dh xfr--- ÅtkZ dks xfr ÅtkZ dgrs gSA oLrq dh fLFkfr ds dkj.k mlsa
fufgr ÅtkZ dks fLFkfrt ÅtkZ-- rFkk fLFkrt ÅtkZ ds ;ksx dks ;kfU=kd ÅtkZ dgrs gSa mnkgj.k ds fy;s
QSds x;s iRFkj f[k;s rkj esa fufgr ÅtkZ ;kfU=kd ÅtkZ gSA

5.6 ÅtkZ dk :ikUrj.k & ,d izdkj dk ÅtkZ dk nwljh izdkj dkh ÅkZ esa cnyuk Åtkz esa ncyuk ÅtkZ
dk :ikUrj.k dgykrkgSA

5.6 ÅtkZ dk :ikUrj.k & ,d izdkj dk ÅtkZ dk nwljh izdkj dh ÅtkZ dk :ikUrj.k dgykrk gSA
mnkgj.k &

¼i½ cka/k esa ikuh ÅapkbZ ls fxjkdj fLFkfrt ÅtkZ dks xft ÅtkZ esa cnyk tkrkgSA

¼ii½ Å"ek bfUtuksa esa m"eh; ÅtkZ dks ;kfU=kd ÅtkZ esa cnyk tkrkgSA

¼iii½ fo|qr cYc esa Å"eh; ÅtkZ dks izdkf'kr ÅtkZ esa cnyk tkrk gSA
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¼iv½ rki&fo|qr ;qXe esa Å"eh; ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa :ikUrfjr fd;k tkrk gSA

¼v½ izdk'k fo|qr lsy esa izdk'k ÅtkZ dk fo|qr ÅtkZ esa :ikUrj.k gksrk gSA

¼vi½ QksVksxzkQh IysV esa izdk'k ÅtkZ dk jlk;fud ÅtkZ esa :ikUrj.k gksrk gSA

¼vii½ fo|q ?k.Vh esa fo|qr ÅtkZ dk /ofu ÅtkZ esa :ikUrj.k gksrkgSA

/;ku jgs frd ÅtkZ :ikUrj.k esa fLFkfrt ÅtkZ ds fdlh :i esa ugha cnyrh gS cfYd igys
fLFkfrt ÅtkZ] xfrt ÅtkZ esa cnyrs gSa] rRi'pkr] xfrt ÅtkZ] ÅtkZ ds vU; :i cnyrh gSA

5.2 Å"eh; ÅtkZ&

Å"eh; ÅtkZ] rki ,oa mldk ekiu Å"ek ,oa mldk ekiu] xyukad ,oa DoFkukad nzO;ksa esa Å"eh;
izlkj Å"kek lapkj.k dh fofo;kaA

5.2 mi&fo"k;ka'k %

Å"ek ,d izdkj dh ÅtkZ gS] ftlds fdlh oLrq eas gksus ls og oLrq xje izrhr gksrh gSA rFk ftlds]
fudy tkus ls og oLrq B.Mh izrhr gksrh gSA Å"kekdk lEcU/k dk;Z ls Hkh gS A tc dHkh ;kaf=kdh dk;Z
fd;k tkrk gS rks oLrq,a xeZ gks tkrh gS mnkgj.k ds fy;s vc ge viuh gFksfy;ksa dks jaxM+us gS rks og
xeZ gks tkrh gSA gFkkSM+s ls fdlh yksgs ds VqdM+s dks ihVus djus ls og xje gks tkrk gS] bl izdkj ge dg
ldrs gSa fd ;kaf=kd Å"ek ,d izdkj dh ÅtkZ gS tks inkFkZ ds v.kqvksa dh xfr ls izkIr gksrh gSA

5.2.2 Å"ek rFkk rki

nSfud thou esa ge oLrq dks gkFk ls Nwdj crkrs gSa fd og oLrq xje gS vFkok B.Mh dksbZ oLrq xje
rd izrhr gksrh gS tcfd mls Nwus ij oLrq dks dqN Å"ek fudydj gekjs gkFk esa vkrh gS rFkkog oLrq
rc B.Mh gksrh gS] tc mls Nwus ij dqN Å"ek gekjs gkFk ls fudydj oLrq esa tkrh gS dksbZ oLrq dh vf/
kd vFkok de xeZ gS] bl ekiu dks rkieku dgrs gSaA

ikBxr iz'u

iz'u 1 xfrt ÅtkZ ,oa fLFkfrt ÅtkZ dh ifjHkk"kk fy[kksA

mRrj -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
xfrt ÅtkZ fdlh oLrq dh xfr ds dkj.k tks ÅtkZ gksrh gS] mls xfrt ÅtkZ dgrs gSA
xft ÅtkZ dh eki] dk;Z dh ml ek=kk ls dh tkrh gS tks oLrq viuh xfr voLFkk ls

fojkekoLFkk rd yk, tkus esa dj ldrh gSA

iz'u 2 ÅtkZ ds :ikUrj.k ls D;k vfHkizk; gS \
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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,d izdkj dh ÅtkZ dks nwljs izdkj dh ÅtkZ dk :ikUrj.k dgykrk gSA
mibdkbZ ¼c½ Å"ek& rki ,oa mdl ekiu] Å"ek dk izHkko] Å"ek dkek=kd] m".krk] xyukad]
DoFkukad nzO;ksa esa :"eh; izlkj Å"ek lapj.k dh fof/k;ka Å"ek ds :i esa

fo"k; oLrq&
5.2.3 Å"ek ekiu ¼Measurement of Heat½&

fdlh inkFkZ esa fdruh Å"eh; gS \ mldk ekiu dsyksjh
esa fd;k x;kgS A Å"eh; ÅtkZ dk ekiurhu jkf'k;ksa ij fuHkZj
djrkgSA inkFkZ dk nzO;eku m (ii) inkFkZ dh fof'k"V Å"ek() s

 (iii) rki o`f) T vr% fdlh oLrq esa Å"eh; ÅtkZ = m x s x T&
dsyksjhA

dsyksjh ls vk';e gS 1 xzke ty dkrki 100 c<+us ij 1
dsyksjh Å"eh; ÅtkZ yxsxhA

5.2.4 rkieku ¼Measurement of Temperature½ &

vHkh geus ns[kk gS fd fdlh oLrq ds rki dk lgh vuqeku
Li'kZ djdsughfd;ktk ldrk gSA tSls nwk esaj[ksyksgs o ydM+h ds
VqdM+ksa dk rkileku gksus ij Hkh Nwus ij yksgk ydM+h ds VqdM+ksa dk
rki leku gksus ij Hkh Nwus ij yksgk vfk/d eZ yxrkgS rki ds lgh
ekiu ds fy, ekiekih ¼FkekZehVj½ dk mi;ksx fd;k tkrk gS uhps
fn;s x;s fp=k es nks rkiekuh fn[kk,a x, gSa ge ns[krs gS fd&

1½ buesa ls ,d FkekZehVj lsfYl;l o nwljk Qsju gkbZV gSA

2½ lsfYl;l esa t dk xyukad O6C rFkk QSjugkbZV esa xyukad
320C gSA

3½ lSfyl;l esa ty dkDoFkukad 1000 C rFkkQSjugkbZV esa
2120 C gSA

4½ buesa pednkj nzo ikjk Hkjk gqvk gSA

orZeku esa lsfYl;l FkekZehVj dkgh izpyu gSA igys MkDVjh FkekZehVj ¼tojekih½ QSjugkbZV
FkekZehVjdk ,d Hkkx gksrk Fkk] ftlesa 94F rd ds fpUg  gksrs FksA vktdy MkWDVjh FkekZehVj lsfYl;l
esa cuk;s x;s gSa ,d LoLFk O;fDr dkrki lkekU;r;k 94.40 F ;k370 C jgrk gSA FkekZehVj ds fp=kksa esa
fn;s x;s nks 'kCnksa xyukad vkSj DoFkukad dkvFkZ D;kgS \ vkvks fopkj djds ns[ksaA

5.2.5 xyukad ¼Melting Point½

;fn FkekZehVj ds cYc dks cQZ esa j[kas rks cQZ ds fi?kyus rd ikjk,d fuf'pr ÅapkbZ ij Bgjk
jgrk gSA ;ghfcUV cQZ dk xyukad fcUnq gksrk gSA
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5.2.6 DoFkukad ¼Boiling Point½

;fn ge rkiekih ds cYc dks mcyrs ikuh ls cuus okyh ok"i esa j[ksa] rks ikjk ,d fuf'pr ÅapkbZ
ij Bgjk jgrkgSA ;fg fcUnq ikuh dk DoFkukad fcUnq dgykrk gSA

ftl rki ij dksbZ nzo mcydj ok"i esa ifjofrZr gks tkrk gSA ml rki dks nzo dk DoFkukad dgrs
gSA

lsfYl;l rkiekih esa dyukad fcUnq vkSj DoFkukad fcUnq ds chpdh nwjh dks 100 cjkcj Hkkxksa esa
ckaVus ij 1 Hkkx dks 10C dgrs gSaA DoFkukad ijok;qnkc dkizHkko iM+rk gSA nkc de gksus ij DoFkukad
de vkSj ncko c<+us ijDoFkukad c<+ tkrk gSA igkM+ksa ij de nkc gksus ls nky ugha xyrh gSA

5.2.7 nzO;ksa ij Å"ek dk izHkko

inkFkksZ ij Å"ek ds izHkko dks tkuus ds fy, vkb;s ge bu ?kVukvksa ij fopkj djsa &

¼1½ xkM+h ds ifg;ksa ij gky ¼ikjk½ p<+kus ds fy, ykSgkj gky dks xeZ djds ifg, ij p<+krkgSA
ckn esa ml ml ij ikuh Mkydj BaMk djrk gSA

¼2½ ,d dkap dh [kkyh 'kh'kh esa jaxhu ikuh ¼xqykch jax Mkydj½ vc bl dkdZ dks 'kh'kh ds
dkdZ esa Nsn djds LVªksa@IykfLVd ;kdkap dh iryh uyh yxk nsrs gSaA vc bl dkdZ dks
'kh'kh ij yxkdj ikuh dh lrg ij fPkUg yxkrs gSA blds ckn 'kh'kh dks xeZ djus ij
lrg B uhps vkrh gSA vkSj ckn esa C rd p<+ tkrh gSA

¼3½ gok esa Hkjs gq, xqCckjs dks /kwi esa j[kus ij QwV tkrk gSA

igys mnkgj.k esa BaMk gky ifg;s ij ugha p<+rk
gSA xeZ djus ijgky ifg;s ij p<+tkrkgSa rFkk BaMk djus
ijgy iwoZ voLFkk ifg;s dks idM+ ysrk gSA blls ;gh
fu"d"kZ fudyrk gS fd Bksl inkFkZ Å"ek ikdj QSyrs gSA ;gh
dkj.k gS fd VsyhQksu ;k fctyh ds rkjksa dks nks [kEcksa esa chp
<hy nsdj yxrs gSaA nwljs mnkgj.k esa 'kh'kh xeZ gksdj igys
QSyrh gSA blfy, nzo dh lrg & rd uhps fxjrh gS ikuh
xeZ gksdj QSyrk gSA blfy, fQj nzo dh lrg ls Hkh  Åij
& rd igqap tkrh gSA nzo dkizlkj 'kh'kh ds izlkj  ls vf/
kd gSA blls fudyrkgS fd m"ek ikdjnzoksa esa izlkj  gksrk
gSA ;g dkj.k gS fd L;kgh dk isu /kwi esaj[kus ls Qsy tkrh
gSA vkSj Å"ek ikdj FkekZehVj dk rki c<+ tkrk gSA rhljs
mnkgj.k esa  /kwi dh m"eh; ÅtkZ ls xqCckjs esa Hkhj gok QSyrh
gS] ftlls xqCckjk QwV tkrk gSA blls fu"d"kZ fudyrk gS fd
Åij ikdj xSlksa esa izlkj gksrk gSA

laogu fof/k
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5.2.8 lapj.k ¼Transmission of Heat½
Å"ek dh rhu fofk/k;ka gSa & ¼1½ lapkyu ¼2½ laogu ¼3½ fofdj.kA

5.2.8.1 lapkyu ¼Conduction½

yksgs dh ,d iêh dk ,d fljk vkx esa jgus ij nwljs fljs rd Å"ek lapj.k gks tkrh gSA vkx
esa j[ks fljs ds d.k vius ikl  okys d.k dks m"ek nsrs gSaA bl izdkj M"ek dk lapkj.k dh ;g fof/k  lkyu
dgykrh gSA ftu inkFkksZ esa m"ek ,d fljs ls nwljs fljs rd d.kksa ds ek/;e ls loapfjr gksrk gS mls m"ek
ds lapyu dgrs gSaA ftu inkFkksZ  esa m"ek lapkyu dh fof/k ls ,d fljs esa nwljs fljs rd tkrk gSA mudksa
m"ek dk pkyd dgrs gSaA tSls yksgk rkack vkfn A

ftu inkFkksZ esa m"ek  ,d fljs ls nwljs fljs rd lapfjr ugha gks ikrh  mudks m"ek ds dqpkyd
dgrs gSA tsls ydM+h diM+k] Åu vkfn A ;gh dkj.k gS fd lfnZ;ksa esa deZ diM+s iguus ls  'kjhj dk m"ek
ckgj ugha tk ikrh gSA

5.2.8.2 laogu ¼Convection½

blesa nzo ds d.k Lo;a m"ek ysdj,d fljs ls nwljs fljs rd tkrs gS] logu fof/k dgykrh gSA

5.2.8.3 fofdj.k ¼Radiation½

tc m"ek vius L=kksr ls m"ek ysus okys rd lh/ks ls ge ,d m"ekfofdj.k dh fof/k ls igqaprh
gS] pwygs ds lkeus [kM+s jgus ij m"ekfofdj.k }kjk gh igqaprh gSA

vkRe ijh{k.k iz'u

¼1½ fdlh Bksl ds fi?kydj nzo cuus ds fcUnq dks D;k dgrs gSa \ ¼DoFkukad] xyukd] okIiu½

¼2½ fdlh nzo ds DoFkukad ij ncko c<+us i<+us dk D;k izHkko gksrk gS \ ¼c<+ tkrkgS] ?kV tkrkgSA½

¼3½ tc nzo ds dj.k Lo;a m"ek dks ,d fljs ls nwljs fljs rd ys tkrh gS] rc ;g m"ekds lapj.k
dh dkSu lh fof/kgksxhA ¼laokyu] laogu] fofdj.k½A

ikBxr iz'u

iz'u 1 m"ek vkSj rki dk vUrj Li"V djus ds fy, ,d mnkgj.k fy[kksA

xyukad ,oa DoFkukad dh

iz'u 2 ifjHkk"kk dhft,A

mRrj ladsr

iz'u 1 ns[ksa vuqPNsn Øekad 5.2.2

iz'u 2. ns[ksa vuqPNsn Øekad 5.2.5 ,oa 5.2.6
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mibdkbZ ¼l½

izdk'k] izdk'k ds L=kksr izdk'k dk ljy js[kh; xuu] pUnzxzg.k] lw;Z xzg.k] ijkorZu ds fu;e
vicrZu ds fu;e ,oa xksyh; niZ.k] ysUl] n`f"Vdks.k] ekbØksLdksi VsyhLdksi dh jpuk

mi bdkbZ ¼l½

5.3 izdk'kh; ÅtkZ

gejs m"eh; ÅtkZ ds ckjs esa tku fy; gA vc ge ÅtkZ ds ,d vkSj :i izdk'kh; ÅtkZ ds
ckjsesa lh[ksaxsA

5.3.1 izdk'kh; ÅtkZ

;g dguk lgh ugha gS fd ge dsoy vka[k ds dkj.k ns[krs gSaA  okLro esa ge izdk'kh; ÅtkZ
ds dkj.k vka[k ls ns[krs gSA bl ckr dks le>us ds fy, vkb, ge bl mnkgj.k ijfopkj djsa &

izdk'k esa j[ks Vsfcy dks ge ns[k ysrs gSa] ijUrq va/ksjk gks tkus ij dejs esa j[kh Vsfcy vk[k gksus
ij fn[kkbZ ugha nsrhgSA

izdk'kh; ÅtkZ ds L=kksr (Source of light½

czãk.M eSa dqN inkFkZ LonhIr gksrs gSa] tsls lw;Z vkSjrkjsA pUnzekLo;a iznhIr ugha gS] ijUrq lw;Z
ds izdk'k ds dkj.k fnIreku gks tkrkgSA blh izdk'k fcthh dkcYc LonhIr ugha ij fo|qr izokfgr djus
ij nhIreku gks tkrkgSA

lHkh fnIreku fi.M ,oa oLrq,a izdk'k ds L=kksr dgykrs gSaA tSls lw;Z] pUnzek] cYcvkfnA

5.3.3 izdk'k dk ljy js[kk js[kh; xeu&

gejs ns[kk gS fd can dejs dh Nr ds Nsn ;knjoktksa dh njkj ls vkus okyk lw;Z izdk'k ljy
js[kk pyrk gqvkfn[kkbZ nsrkgSaA okLro esa izdk'kh; ÅtkZ rks fn[kkbZ ugha nsrh gS] ijUrq lw;Z dh fdjkksa ds
ekxZ esa vius okys /kwy ds d.k ljy js[kk esa pedrs gq, fn[kkbZ nsrs gSA ydM+h ds ,d VqdM+s ij yxs rhu
iqV~Bksa ftuesa leku Åij ,d ,d ckjhd Nsn gks mlds lkeus eksecRrh tykdj j[krs gSaA rhljs iqV~Bs ds

ihNs ls ns[kus ij eksecRrh dh ykS fn[kkbZ
nsrh gSA rhu esa ls fdlh Hkh iqV~Bs dks
FkksM+k  lk ,d vksj cktw esa gVk ns rks ykS
fn[kk;h ugha nsrh gSA bldk dkj.k Nsn
dk ljy js[kk esa u gksuk gSA blls fu"d"kZ
fudyrk gSA fd izdk'k ljy js[kk esa
xeu djrkgSA

5.3.3.1 ikjn'khZ &

os inkFkZ ftuesa ls izdk'k
ljyrk los ikj tk ldrkgSA vFkkZr
ftuesa ls gksdj ge ns[k ldrs gSa ikjn'khZ
dgykrs gSA tSls dkap gok ikuh vkfnA

izdk'k dk ljy js[kk;sa xeu
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5.3.2.2 vijkn'khZ &

os inkFkZ ftuesa ls izdk'k ikj ugha tk ldrk vFkkZr ftuds ikj ge ugha ns[k ldrs]
vikjn'kZ dgykrs gSA tSls ydM+h ] iRFkj yksgk vkfnA

5.3.3.3 vYi ikjn'khZ&

os inkFkZ ftuesa ls izdk'k dk dqN Hkkx ikj tk lds rFkk dqN 'kksf"kr gks tk,
vYi&ikjn'khZ dgykrs gSA tSls ydM+h] iRFkj] yksgk vkfnA

Nk;k ¼Shadow½

tc ge /kwi o pkanuh jkr esa [kM+s jgrs gSa rks i`Foh gekjh Nk;k curh gSA blh izdkj
nhid ds uhps mldh Nk;k ds dkj.k va/ksjk jgrkgSA Nk;k dSls curh gSA vkb;sbu fp=kksa dks ns[ksa&

fp=k Øekad 4 esa  izdk'k ds L=kksr ls vikjn'khZ oLrq AB NksVh gS A bl n'kk esa AB dh
Nk;k AB NksVh gSA inkZ AB ls  ftruh vf/kd nwj tk;sxk Nk;k NksVh gksrh pyh tk,xhA ,d ,slh
fLFkfr vk;sxh tc Nk;k fcYdqy ugha cusxhA ;gh dkj.k gS fd iraxs ,oa i{kh ls vf/kd ÅapkZ ijm+us
ls i`Foh ij mudh Nk;k ugha curh gSA fp=k 5 esa  izdk'k ds L=kksr ls vikjn'khZ oLrq cM+h gksus ls
mldh Nk;k dk vkdkj AB Hkh oLrq AB ls cM+k  gksxkA inkZ nwj gksus ij Nk;k c<+rh tk,xhA bl
izdkj Nk;k dk cuuk rhu ckrksa ij fuHkZj djrk gSA ¼1½ izdk'k L=kksr dk vkdj (2) vikjn'khZ (3)
oLrq ,oa insZ ds chp dh nwjhA

Nk;k dk cuuk
5.3.3 xzg.k

ekU;rk fd jkgq ,oa dsrq ds dkj.k xzgj.k  gksrs gSaA okLro esa lw;Z xzg.k ,oa pUnz xzg.k Nk;k
ds cuus dk gh ifj.kke gSA ge pUnz xzg.k ,oa lw;Z xzg.k dks fp=kksa dh lgk;rk  ls le>us dk iz;Ru djrs
gSA
pUnz xzg.k &

fp=k dks /;kuiwoZd ns[kus ij ge ikrs gSa fd&
¼1½ lw;Z] pUnzek vkSj i`Foh ,d gh js[kk esa gSA pUnzek i`Foh dkpDdj yxkrk gSA] vkSj i`Foh lw;Z dkA
¼2½ lw;Z vkSj pUnzek ds chp i`Foh ds vk tkus ds pUnzk Nk;kokys Hkkx esa vkdj fn[kkbZ ugha nsrkA
¼3½ tc pUnzek Nk;k ¼eq[;½ esa gksrk gSA rks iw.kZ pUnz xzg.k vkSj tc pUnzek dk dqN Hkkx Nk;k ,oa

dqN miNk;k esa gks rks rc vkaf'kd pUnz xzg.k gksrk gSA
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lw;Z xzg.k (Solar Eclipse½

fp=k dks /;kuiwoZd ns[kus ij ge ikrs
gSA fd lw;Z xzg.k ds le;

¼i½ lw;Z] pUnz vkSj i`Foh rhuksa ,d gh
ljy js[kk esa gSA

¼ii½ lw;Z vkSj i`Foh ds chp pUnzek ds vkus
ls pUnzek dh Nk; i`Foh ij iM+rh gSA
i`Foh ds fy, Hkkx esa Nk;k iM+rh gS ml Hkx ds yksxksa dks lw;Z fn[kkbZ ugha nsrk gSA ;gh lw;Z xzg.k
gSA

¼2½ lw;Z xzg.k dsoy mldh vekoL;k dks gksrs gSa ftl vekoL;k ij lw;Z pUnz vkSj i`Foh rhuksa ,d
gh lh/kk esa gksrs gSA

5.3.4 izdk'k dk ijkorZu ¼Reflection of light½ &
geus ns[kk gS fd lery niZ.k dks lw;Z izdk'k
esa j[us ij izdk'k dh fdj.k ikj u tkdj
mlh vksj ykSV vkrh gSA ;gh izdk'k
dkijkirZu gSA
tc izdk'kdh fdj.k fdlh ek/;e ls pydj
fdlh nwljs ek/;e dh pednkj lrg ls
Vdjkdj mlh ek/;e esa okfil ys vkr gSA
rks mls izdk'k dk ijkorZu dgrs gSA

uhps fn;s x;s fp=k dks ns[kdj izdk'k ds ijkorZu dks vkvks le>sa fp=k esa

¼1½ PO vkirh fdj.k vkSj OQ ijkofrZr fdj.k gSA

¼2½ ON vkirh fdjk gS] tks niZ.k dh lrg ij yEc gSA

¼3½ niZ.k xy gSA

¼4½ PON vkifr ¼vkiru½ dks.k o NOQ  ijkorZu dks.k gSA

    izdk'k dk ijkorZu

ijkorZu ds fu;e ¼Laws of reflection½

fp=k Øekad 5 ds vk/kj ijge fuEufyf[kr ijkorZu
ds fu;e izfrikfnr dj ldrs gSa A

¼1½ vkiru dk dks.k vkSj ijkorZu dk dks.k lnSo
cjkcj gksrs gSA
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¼2½ vkifr fdj.k] ikofrZr fdj.k vkSj vfHkyEu js[kk rhuksa ,d gh ry esa rFkk ,d gh fcUnq ij
gksrs gSA  ijkorZu ds fu;eksa dk nSfud thou dk,d mnkgj.k fp=k 5.10 esa fn;k x;k gSA
niZ.k ds lkeus A,B,C,D,  pkj O;fDr [kM+s gSa niZ.k esa A,C  dks Hkh dsoy ,d nwljs
dkizfrfCkEc fn[kkbZ nsrk gSA

xksfy; niZ.k esa ijkorZu ¼Laws of Reflection½&

¼1½ uhps fn;s x;s nks xksyh; niZ.kksa esa ls ,d esa cM+k o nwljs esa NksVk izfrfcEc fn[kkbZ nsrkgSA ,slk
D;ksa gksrkgSA vkvks fp=k ns[kdj le>sa fp=k 10 esa  xksyh; niZ.k dh mHjh gqbZ lrg ij
ikWfy'kgS vr% ;g ,d vory niZ.k gSA

¼2½ C niZ.k oØrk dsUnz gSA niZ.k fdlh xksys dk Hkkx gS] vr% xksys dk dsUnz gh ni.kZu dk oØrk
dsUnz gksrk gSA

¼3½ niZ.k vkSj C dh nwjh OC dk e/; fcUnq F mldh ukfHk o Qksdl nwjh OF dgykrh gSA

¼4½ oLrq AB niZ.k esa ikl ls ns[kus ij cM+k ,oa lh/kk izfrfcEc fn[kk;h  nsrkgSA ysfdu nwj j[kus
ij ,slk ugha gksrk gSA

¼5½ fp=k 5 esa xksyh; niZ.k gS bldh nch gqbZ lrg ij ikWfy'k fd;k gksrkgSA vr% ;g mRrj niZ.k
gSA

¼6½ niZ.k dk oØrk dsUnz o ukfHk _.kkRed fn'kk esa fLFkr gSA
¼7) oLrq AB dk NksVk vkSj lh/kk izfrfcEc A "B" curk gSA

bl izdkj mRrj niZ.k esa ns[kus ij lnSo NksVk izfrfcEc fn[kk;h gSA
5.3.5 izdk'k dkviorZu ¼Reflection of light½ &

gejs ns[kk gS fd izdk'k ljy js[kk esa pyrkgS ijUrq ;fn izdk'k ikjnhZ oLrq esa izos'k
djrkgSA rks mldh fn'kk cny tkrh gSA

;gh izdk'k dk viorZu gSA
vkvks izdk'k ds viorZu dks blfp=k dh lgk;rkls le>saA

xksyh; niZ.k

oLrq dk izfrfcEc
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bl fp=k esa izdk'k dh fdj.k ,d ek/;e ¼gok½ ls nwljs ek/;e ¼dkap½ esa rFkk c esa dkapls
gok esa vkrh gSA ¼dkap dk gok ls ?kuRo vf/kd gS vr% dkap l?ku vkSjgok fojy gSA½ fp=k v esa

¼1½ tc izdk'k dh fdj.k fojy ¼gok½ ek';e ls l?ku ek/;e ¼dkap½ esa tkrh gSA rc og
vfHkyac dh vksj >qd tkrh gSA

¼2½ ;gk AO vkikfr fdj.k vkSj OB viofrZr fdj.k gSA

fp=k ^c* esa

¼1½ tc izdk'k dh fdj.k l?ku ek/;e ¼dkap½ ls fojy ¼gok½ esa tkrh gSA

¼2½ ;gka AO  vkifRr fdj.k vkSj OB  viofrZr fdj.k rFkk ON vfHkyac gSA

5.3.6 ysl esa viorZu ¼Reflaction in lens½

geus izdk'k dk viorZu ml fLFkfr esa ns[kk Fkk] tgka ek/;e dks vyx djus okyh lrg
lery Hkh ;fn ek/;e dks i`Fkd djus okyh lrg ;fn xksyh; gks rks viorZu fdl izdkj gksrk gS \
vkvks le>s fp=kA  13 esaA

¼1½ dkap dh lrg chp ls nch gqbZ vkSj fdukjksa ij eksVh gS ;g vory ysal gSA

¼2½ vory rky dh ukfHk F ij rFkk rky vkSj F dks nwjh Qksdl nwjh dgykrh gSA

ysal  ysal ds viorZu

izdk'k dk viorZu
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¼3½ vory ysal ds lEeq[k j[kh oLrq AB dk NksVk izfrfcEc A 'B' fn[kk;h nsrk gSA

 fp=k 14 esa

¼1½ dkap dh rjg chp esa eksVh rFkk fdukjksa ij,d ne iryh gksrh gSA bls mRry dgrs gSA

¼2½ mRry ysal ds lEeq[k ikl fd oLrq AB dk cM+k izfrcac cukrk gSA vr% ikl dh oLrq dks cM+s
:i esa ns[kus ds fy, mRry ysal dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bl ysal ls lw;Z fdj.kksa dks ,d
fcUnq ij dsfUnzr djus ij vkx yx tkrh gSA vr% ysal dks vkr'kh 'kh'kk Hkh dgrs gSA

5.3 ljy lw{en'khZ ¼Simple Microscope½

geus ns[kk gS fd mRry ysal ls
ns[kus ij oLrq cM+h fn[kk;h nsrh gSA ;gha
mRrj ysalljy lw{en'khZ dgykrk gSA vkvks
fp=k ns[kdj le>us dk iz;Ru djrs gSsaA

fp=k esa flj ds cky AB dk cM+k izfrfcac A
'B'  fn[kk;h nsrk gSA flj dk cky Hkh ,d
dkQh cM+s vkdkj dk fn[kk;h nsrk gSA

bldk dkj.k ogha gS] tks fp=k
Øekad 14 esa n'kkZ;k x;k gSA

uaxh vka[kksa ls u fn[kkbZ nsus okys thok.kqvksa dks ns[kus ds fy, ;kSfxd ¼la;qDr½ lw{en'khZ dk
mi;ksx fd;k tkrk gSA ftldh tkudkjh foKku dh ikB;iqLrdksa ls fey ldrh gSA

5.3.8 nwjn'khZ ¼Telescope½
geus  ns[kk fd nwj dh oLrqvksa dks tc vka[k ls ns[krs gSa] rc os NksVh fn[kk;h nsrh gSA nwjh vf/

kd c<+us ls mudks ugha ns[kk tk ldrk A ,slh nwj dh oLrqvksa ] vkdk'kfi.Mksa ns[kus ds fy, nwjn'khZ dk
mi;ksx fd;k tkrk gSA lu~ 1900 esa loZizFke xSfyfy;ks us vkdk'k fi.Mksa dks ns[kus ds fy;s nwjn'khZ dh
lajpuk dh FkhA ,d nwjn'khZ dh dk;Z iz.kkyh dks uhps fn;s x;s fp=k esa le>k;k x;k gSA vkvks bls le>sa&

bl fp=k esa

¼1½ bl fp=k esa nks ysal A vkSj B ysal ysal oLrq dh vksj gksrk gSA bls vfHkn`';d ysal dgrs
gSA ysal es ls ge ns[krs gSa vr% bls us=kd ysal dgrs gSA

¼2½ nwj dh oLrq ls Vdjkdj vkus okyh izdk'k fdj.kksa ds vfHkn`';d esa ls xqtjus

¼3½ us=kd esa ls ns[kus ij
xy dk vkof/kZr

izfrfcac x 'y' curk gSA

nwjn'khZ esa vfHkn`';d vkSj us=kd ds
chp dh nwjh dks vf/kd ;k de djus
dh O;oLFkk gksrh gSA ftlls Li"V o
cM+k izfrfcac ou ldsaA
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n`f"V nks"k&

dqN O;fDr ftuds us=k ySal cgqr vf/kd oØ gks tkrs gSa] nwj dh oLrqvksa dks ugha ns[k ldrs gSA muds
us=k ySal dh Qksdl nwjh vR;f/kd de gksrh gSA ,slh fLFkfr esa nwj dh oLrq dk izfrfcEc n`f"ViVy ij
ugha curk cfYd mlds lEeq[k ,d fcUnq ij curk gSA bl izdkj dh n`f"V dk nks"k fudVn`f"Vrk ;k
ek;ksfi;k dgykrk gSA bl nks"k dks nwj djus ds fy, p'esa esa vory ySal tks fdj.kksa dks vilkfjr
djdsus=k iVy ij dsafnzr djrk gSA bLrseky djrs gSA

dqN O;fDr blds foijhr nks"k ls ihfM+r gksrs gSa os fudV dh oLrqvksa dksugha ns[k ldrs gSa D;ksafd
muds us=k ySal ru tkrs gSa tks mudh Qksdl nwjh dks c<+k nsrs gSa ftlls fudV dh oLrqvksa ds izfrfcEc
n`f"ViVy ds ihNs cursgSA ;g nks"k n`f"Vrk ;k gkbijesVªksfi;k dgykrk gSA bl nks"k dks mRry ySal yxs
p'esa dk mi;ksx dj nwj fd;k tk ldrk gSA ySal fdjkksa dks leqfpr  :i ls eksM+dj n`f"ViVy ij dsafnzrg
djrs gSA fp=k esa us=k ySal ds }kjk cuus okys izfrcEc ij fofHkUu izdkj ds ySal yxs p'eksa dk izHkko n'kkZ;k
x;k gSA

¼v½ fudV n`f"V nks"k ,oa p'esa dk izHkko

¼c½ nwj n`f"V nks"k ,oa p'es dk izHkko
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iz'u 1 izdk'k fdls dgrs gSA ,oa ,d iz;ksx fy[kks] ftlls fl) gksrk gS fd izdk'k ljy js[kk esa xeu
djrk gSA

iz'u2 izdk'k ds ijkorZu ds fu;e lfp=k le>kvksaA

mRrj ladsr
mRrj 1 ns[ksa vuqPNsn Øekad 5.3.3
mRrj 2 ns[ksa vuqPNsn Øekad 5.3.4

5.4 /ofu&/ofu dh mRifRr] /ofu dk lapj.k izcyrk ,oa rkjRo] /ofu ijkorZu izfr/ofu] lqLoj&/
ofu] /ofu&iznw"k.k] /ofu ÅtkZ ds :i esa

5.4.1 /ofu& & /ofu og ÅtkZ gS] ftldh lgk;rk ls gesa dkuksa }kjk lqukbZ nsrk gSA

5.4.2 /ofu dh mRifr&
/ofu dk mRiknu djus ds fy, dEiu mRiUu djuk vko';d gksrk gSA ekmFk vkxZu esa thHk

ds }kjk ,oa ty & rjax esa ty ls Hkjs I;kys dks MaMh ds }kjk dEiUjkmRiUu dj /ofu dk mRiknu fd;k
tkrk gSA
5.4.3 /ofu dk lapj.k

tc dksbZ oLrq dEiu djrh gS rks fudV ok;q d.kksa esa dEiu mRiUu djrh gSA ;s d.k vius
vkxs ds d.kksa dks Hkh dafir dj nsrs gSa tc ;s daiu gekjs dku rd igqapus gSa rks bUgsa ge /ofu ds :i esa
lqurs gSaA  ;fn daik;eku oLrq vkSj gekjs dkuksa ds chpok;q u gksrh gSA rks ge fdlh izdkj dh /ofu ugha
lquikrs vFkkZr~ /ofu dks ,d LFkku ls nwljs LFkku rd tkus ds fy, ek/;e dh vko';drk gksrh gSA /ofu
fdlh Hkh ek/;e Bksl] nzo vkSj xSl esa gksdj tk ldrh gSA ijUrq /ofu fuokZr esa ugha tk ldrh gSA
5.4.4 izcyrk ,oa rkjRo

izR;sd dEiu ;k nksyu dk ,d fuf'pr vk;ke vkSj vko`fRr gksrh gSA vk;ke ls ;g irk pyrk
gSA fd dksbZ oLrq viuh e/; fLFkfr ls fdruh vf/kdre nwjh rd tkrh gSA vko`fRr ls;g irk pyrkgSA
fd oLrq viuh xfr dks fdruh rsyh ls nksgjkrh gSA /ofu dh izcyrk /ofu ds mn~xe ds daiuksa ds vk;ke
ij fuHkZj djrh gSA

rkjRo dk og xq.k gS] ftlds dkj.k leku rhozrk dh nks fHkUu&fHkUu /ofu;ksa esa varj fd;k tk
ldrk gSA rkjRo ds dkj.k gh ge efgyk vkSj iq:"k dh vkokt dk ifgpu ysrs gSA efgyk vkSj cPpksa
dh vkokt iryh gksrh gSA D;ksafd mldk rkjRo vf/kd gksrk gSA eksVh Hkkjh vkokt dk rkjRo de gksrk
gSA
2.4.5 /ofu ijkorZu

tc dksbZ O;fDr can dejs esa gels ckrsa djrk gSA rks vkokt lHKh fn'kkvksa esa QSy tkrh gSA
dqN /ofu rjaxs gekjs dku rd lh/kh igqaprh gSA vkSj dqN nhokj ls Vdjkrh gSA  nhokj ls Vdjkus okyh
vkokts Hkh ifjkofrZr gksdj gekjs dkuksa rd igqaprh gSA /ofu ds bl izdkj fdlh lrg Vdjkdj fy'kk
cnyus dks ijkorZu dgrs gSA
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5.4.6 izfr/ofu dk /our &

/ofu rjaxksa dk lkekU; xq.k gSA izk;% igkM+ksa] xgjs dqqavksa rFkk cM+h&cM+h bekjrksa esa ewy /ofu ds
vykok FkksM+h nsj ckn oSlh gh /ofu lqukbZ iM+rh gSA bls izfr/ofu ds gekjs dkuksa rd igqapus esa de ls
de 1/15 lsadM dk varj gksus ij gh izfr/ofu lqukbZ iM+rh gSA

5.4.7 lLoj /ofu

nSfud thou esa ge dbZ izdkj dh /ofu;ka lqurs gSa buesa dqN gekjsdku dks lquus esa vPNh yxrh
gSA] bUgsa lqLoj /ofu ;k laxhr /ofu dgrs gSaA  os /ofu;ka tks lquus esa vPNh ugha yxrh gSA bUgsa dksykgy
;k 'kksj dgrs gsA

og /ofu tks fu;af=kr dEiuksa ls mRiUu gksrh gSA] laxhr /ofu rFkk vfu;af=kr dEiuksa ls mRiUu
/ofu vkSj 'kksj ;k dksykgy dgykrhg gSA

5.4.8 /ofu iznw"k.k

tc /ofu ds dkj.k gekjs nSfod thou dh xfrfof/k;ksa esa O;o/kku mRiUu gksus yxrk gS rks bls
dksykgy ;k 'kksj dgrs gSa  ;g /ofu iznw"k.k gekjs lquus dh izfØ;k esa O;o/kku mRiUu djrk gSA rhoz 'kksj
gekjs Jo.k esa vojks/k mRiUu dj nsrkgSA dHkh&dHkh blls cgkiu Hkh gks ldrk tkrk gSA bls gekjh
'kjhfjd fØ;kdykiksa esa O;o/kku mRiUu gks tkrk gSA /ofu iznw"k.k gekjs lkekftd O;ogkj dks Hkh izHkfor
djrk gSA os yksx tks vf/kdrj rhoz 'kksj esa jgrs kgSA os yksx tks v/kdrj rhoz 'kksj esajgrs gSa cgq/kk vlkekU;
lkekftd O;ogkj n'kkZrs gSA

ikBxr iz'u

iz'u 1 /ofu fdls dgrs gSA

iz'u 2 /ofu iznw"k.k ij laf{kIr Vhi fy[kksA

mRrj ladsr

1 ns[ksa vuqPNsn Øekad ¼5.4.1½

2. ns[ksa vuqPNsn Øekad ¼5.4.8½

mi bdkbZ ¼b½

pqEcd & pqEcdh; ÅtkZ] izkÑfrd o Ñf=ke pqEcd] pqEcdh; fo|qr pqEcd] QfFkZo pqEcd
pqEcd ,oa pqEcdh; ÅtkZ ¼Magnet and Magnetic Energy½

geus ns[kk gS fd dps esa ls yksgs dh ckjhd d.kksa dks vyx djus] fdlh yksg oLrq dks yksgs ij
fpidkus] fn'kkvksa dk irk yxkus ds fy, ftl oLrq dk mi;ksx djrs gSa og pqEcd gksrk gSA pqEcdh; ÅtkZ
og ÅtkZ gS] ftlds }kjk ykSg oLrqvksa dks viuh vksj vkdf"kZr fd;k tkrk gSA pqEcd ds izdkj ¼Kinds
of Magnet½

pqEcd nks izdkj ds gksrs gSA ¼1½ izkÑfrd ¼2½ Ñf=ke

5.5.1 izkÑfrd pqEcd &

,f'k;k ekbuj ds eSxusf'k;k uked LFkku esa xgjs Hkwjs jax dk ,d [kfut ik;k tkrk gS] tks Loa=k
:i ls yVdkus ij mRrj&nf{k.k fn'kk esa Bgjk tkrk gSA rFkk ykSg oLrqvksa dks viuh vksj vkdf"kZr dj
ysrk gSA ;gh [kfut iRFkj izkÑfrd pqEcd dgykrk gSA
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Ñf=ke pqEcd &
;s os pqEcd gS] ftUgsa Ñf=ke fof/k ls cuk;k x;k gSA dqN Ñf=ke pqEcdksa ds fp=k fuEukuqlkj

gS&
n.M pqEcd& ,d vk;rkdkj eksVh yksgs dh iêh ds vkdkj dk gksrk gS] ftlds nks nzqo  N mRrjh

nzo vkSj S nf{k.kh nzqo gksrs gSaA

csyu pqEcd & ;g ,d csyu ds vkdkj gksrk gSA blds N vkSj S nks gksrs gSaA  ;g pqEcd] ?kksM+s
dh uky ds vkdkj dk gksrk gS A blds Hkh nks /kzqo N vksj S gksrs gSA

fo|qr pqEcd& ;g ueZ yksgs dh NM+ ¼lh/kk ;k uky ds vkdkj dh½ okjfu'k yxk rkacsdk rkj
yisVdj] tc rkj esa fo|qr izokfgr djrs gSa] rc yksgs dh NM+ esa pqEcdh; ÅtkZ mRiUu gks tkrh gSA fo|qr
pqEcd dk mi;ksx fo|qr ?kaVh] rkj ;a=kh] eksVj vkfn midj.kksa esa dgrs gSaA

ikfFkZo pqEcd & i`Foh dh rjg O;ogkj djrh gS] bls ikfFkZo pqEcd dgrs gSaA

5.5.2 pqEcdh; xq.k

pqEcd ds xq.kksa dk irk yxkus ds fy;s vkvks ge djds ns[ksa&

¼1½ pqEcd ysdj mlds ikl yksgk] fudy] dksckYV vkfn /kkrq,a yk;saA ge ns[krs gSa] fd bu inkFkksZa
dks pqEcd vkdf"kZr dj ysrk gSA pqEcdh; inkFkZ ¼yksgk] fuQy] dksckYV½ dks vkdf"kZr dj ysrk
gSA

¼2½ fdlh pqEcd dks chp esa /kkxs ls cka/k dj yVdk,aA ns[krs gSA fd pqEcd ,d fuf'pr fn'kk esa
Bgjk jgrk gSA vr% Lora=k :i ls gqvk pqEcd mRrj nf{k.k esa Bgjk jgrkgSA vr% Lora=k :i
ls yVdk gqvk pqEcd nf{k.k fn'kk crykrk gSA pqEcd ds bl xq.k dk mi;ksx dEikl uhfMy
cukdj fn'k Kkr fd;k trk gSA

¼3½ ,d n.M pqEcd dks Lora=krk ls yVdk,aA blds N /kzqo ds lkeus nwljs n.M pqEcd dk N /kzqo
ykus ijigyk pqEcd nwjgV tkrk gSA bl izdkj yVds gq, pqEcd ds S /kqzo ds leku nwljs
pqEcd dk /kqzo ykdj nsksa rks pqEcd nwj gks tkrk gSA vr% pqEcd ds S  leku /kqzo izfrdf"kZr djrs
gSA

n.M pqEcd csyu pqEcd uky pqEcd fo|qr pqEcd
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¼4½ iwoZ esa yVds gq, pqEcd ds /kqzo N ds lkeus
nwljs pqEcd dk /kqzo ykdj ns[ksaA blh izdkj
igys pqEcd ds /kqzo S ds leku nwljs pqEcd
dk N /kqzo ykdj ns[ksaA nksuksa n'kkvksa esa igyk
pqEcd nwljs ls vkdf"kZr gks tkrk gSA vr%
foijhr /kqzo ,d nwljs dks vkdf"kZr djrs gSA

¼5½ n.M pqEcd ds ,d /kzqo ls dhy fpidk,a vc
bl dhy ds ikl nwljh dyh yk,aA blh
izdkj de ns[krs gSA fd dhysa fpiddj ,d
Ja[kyk cukrh gSA rFk izR;sd dhyksa in N
rFkk S ßkzqo curk  tkrk gSA

ikBxr&iz'u

 iz'u 1- izkd`frd ,oa d`f=ke pqEcda ls vki D;k le>rs gS]fy[ksaA
 iz'u 2- pqEcd ds pkj xq.k fy[kksA

mRrj ladsr
mRrj 1- ns[ksa vuqPNsn Øekad ¼5-5-1½

mRrj 2- ns[ksa vuqPNsn Øekad ¼5-5-2½

mibdkbZ ¼i½

fo|qr vkos'k]leku o vleku vkos'k]vkd"kZ.k ds fu;e fo|qrn'khZ]pkyd ,oa dqpkyd]fo|qrèkkjk
ds L=kksr] 'kq"d lsy]lapk;d lsy]ljy ,oa izR;korhZ /kkjk]fo|qr ifjiFk fo|qr /kkjk ds izHkko]ÅtkZ ds
oSdfYid L=kksr]Qkfly ÅtkZ] lkSj ÅtkZ] iou Åtk]Z ÅtkZ dh ferO;f;rk&

5-5 fo|qr ÅtkZ

fo|qr ÅtkZ ,d ,slh ÅtkZ gS ftldk gekjs thou esa vR;f/kd mi;ksx gksrk gS vkvks ge fo|qr
ÅtkZ o muds egRo dks tkusaA

5-5-1 fo|qr vkos'k ¼Electric Charge½

geus ns[kk gS fd da?ks dks lw[ks ckyksa ij fQjkus ls mlesa gYds frudks ;k dkxt ds VqdM+ks ds
vkdf"kZr djus dk xq.k vk tkrh gS blh izdkj dkap dh NM+ dks js'ke ds diM+s ls jxM+us ij Hkh ;gh xq.k
dkap dh NM+ esa vk tkrk gS da?ks vkSj dkap dh NM+ esa fo?kqr vkos'k gksus ls os  vukosf'kr oLrqvksa dh viuh
vksj vkdf"kZd dj ysrs gSA ;g eku fy;k x;k gS fd&

blh

pqEcd ¼v½

pqEcd ¼c½
vkd"kZ.k
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¼1½ dkap dh NM+ dks js'ke ds diM+s ls jxM+us ij ,cksukbV dh NM+ esa _.k fo|qr vkos'k vkrk gSA

;fn ge /ku fo|qr ls vkosf'kr dkap dh NM+ dks e/; esa yVdk nsa vkSj mlds ikl nwljh /ku fo|qr ls
vkosf'kr NM+ yk,a rks igyh NM+ nwljh ls nwj gV tkrh gSA ;gh ifj.kke ,scksukbV dh NM+ ds lkFk iz;ksx
djus ij feyrk gSA vr% leku vkos'k ,d nwljs dks vkdf"kZr djrs gSA

ijUrq /ku vkosf'kr dkap dh NM+ ds ikl _.k vkosf'kr ,cksukbV dh NM+ dks e/; ls yVdk
nsa vkSj mlds ikl nwljh /ku fo|qr ls vkosf'kr NM+ yk,a rks igyh NM+ nwljh ls nwj gV tkrh gSA ;gh
ifj.kke ,scksukbV dh NM+ ds lkFk iz;ksx djus ij feyrk gSA vr% leku vkos'k ,d nwljs dks izfrdf"kZr
djrs gSA

5-5-2 fo|qr pkyd ,oa fo|qr&jks/kh ¼Conductors and Insulators½

igys ;g ekuk tkrk Fkk fd /kkrqvksa dks jxM+ dj vkosf'kr ugha fd;k tk ldrk ijUrq rkacs dh
NM+ ls ydM+h dk gSUMY yxkdj idMs+ vkSj ds diM+s ls jcM+ rks mlesa Hkh gYds frudksa o dkxt ds VqdM+ks
dks vkdf"kZr djus dk xq.k vk tkrk gSA bldk dkj.k ;g gS fd gkFk ls lh/ks lEidZ esa vkus ls vkos'k
'kjhj }kjk i`Foh esa pyk tkrk FkkA bl izdkj fo|qr pkyd ds inkFkZ gSa ftuesa ls fo|qr /kkjk dk lapj.k
ljyrk ls gksrk gS tSls rkack yksgk ,Y;wfefu;eA

os inkFkZ fo|qr jks/kh dgykrs gSa ftuesa ls fo|qr dk lapj.k ,d fljs ls nwljs fljs rd ugha gks ikrk gSA
tSls IykfLVd jcj ydMh+ vkfnA lksfp;s dk dke djus okys jcj ds nLrkus o twrs D;ksa igurs gSA

5-5-3 fo|qr n'khZ ¼Electro Scope½

fdlh oLrq esa fo|qr vkos'k gS ;k ugha\ bl ckr dk irk yxkus ds fy;s fo|qrn'khZ dk mi;ksx
fd;k tkrk gS fp=k esa ,d Lo.kZ&i=k fo|qrn'kksZ fn[kk;k x;k gSA

 ge ns[krs gSa fd Lo.kZ i=k fo|qr n'khZ ihVy dh ,d IysV ls tqM+h NM+ ds nwljs fljs ij lksus dh nks ifRr;ka
tqM+h jgrh gS ;g NM+ ,d dkdZ dh lgk;rk ls cksry@csytkj esa yxh jgrh gSA

/kuvkosf'kr dkap dh NM+ tc ihry dh IysV IysV ls Li'kZ dh tkrh gS rc NM+ dk /ku vkos'k
nksuksa ifRr;ksa esa vk tkrk gSA

5-5-4 /kkjk fo|qr ¼Current Electicity½

?kjksa esa fo|qr izdk'k midj.kksa ,oa e'khuksa dks pykus ds fy, /kkjk fo|qr dk mi;ksx fd;k tkrk
gSA fo|qr vkos'k ds izokg dks /kkjk fo|qr dgrs gSA

 pkyd ,oa dqpkyd&

izk;% ge /kkrq ds rkjksa dk mi;ksx fo|qr
/kkjk ds iFk iznku djus esa djrs gSA /kkjk ds rkj ds
vfrfjDr dqN inkFkZ Lo;a esa ls fo|qr /kkjk izokfgr
ugha gksusa nsrsA bu inkFkksZ dks fo|qr dqpkyd dgrs
gSA mu inkFkksZ dks ftuls cus rkjksa esa ls gksdj
fo|qr&/kkjk izokfgr gksrh gS] mUgs fo|qr lqpkyd
dgrs gSA

fo|qr pkydrk Kkr djus dh fof/k
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ijEijkuqlkj fo|qr /kkjk dh fn'kk ogh ekuh xbZ gS ftl vksj /ku dk vkos'k izokfgr gks jgk
gSA oksYVh; lsy ds fn;s x;s fp=k esa fo|qr /kkjk dh fn'kk rkacs dh IysV ls tLrs dh IysV ls rkacs dh IysV
dh vksj gksrh gSA ;gh iw.kZ fo|qr ifjiFk gSA

5-5-5 /kkjk fo|qr ds L=kksr ¼Source of Current
Electricity½

¼1½ izkFkfed Lksy] ftuesa jklk;fud fØ;k }kjk mRiUu
gksrh gSA

¼2½ lsdUMjh lsy] ftuesa pktZ djds fo|qr dk laxzg
fd;k tkrk gSA

¼3½ tujsVj tks pqEcdh; ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa
ifjofrZr dj nsrk gSA

5-5-6 'kq"d lsy ¼Dry Cell½

iz'u Øekad 11 nh?kZ mRrjh; iz'u gSA buds mRRj iz'u ds uhps fn;s x;s LFkku ij gh gy djuk
gSA a;fn vkSj LFkku dh vko';drk gks rks vfrfjDr i`"B yxkosaA

 ¼1½ ihry dh Vksih lfgr dkcZu dh NM+A

 ¼2½ tLrs dk [kksyA

 ¼3½ dkyk&lQsn ikmMj lsy dh jpuk vkSj dk;Z fof/k dk le>us ds fy, fp=k Øekad 24 dks /
;ku ls nsf[k,A bl lsy esa tLrs dh [kksy dh Hkhrjh lrg ij IykLVj vkWQ isfjl] ukSlknj ¼NH

4
Cl½ vkSj

ftad DyksjkbM ¼Zncl
2
½ dh xk<+h ue ysbZ dh ijr p<+h gksrh gSA chp esa dkcZu dh NM+ j[kdj mlds

vklikl ukSlknj] eSxuhtMk;DlkbZM vkSj ftad DyksjkbM dh ysbZ Hkjdj Åij ls peM+h ls lhy dj nsrs
gSA lhy djus ls lsy dh ueh u"V ugha gksrh gSA

 ;k dHkh lkeIr ugha gksrh gS vkSj HkkxQy esa vadks dh iqujko`fRRk gksrh gS mls vlkUr n'keyo
dgrs gSA vko`fRr okys vad ds fljs ij fcUnq yxkdj fy[kh,A

5-5-7 f}rh;d lsy ¼Secondary Cell½

izkFkfed lsy ds ,d ckj bLrseky gksus ij
mudks nksckjk dke esa ugha yk;k tk ldrk gSA lu
1889 esa IykaVksa us ,d ,slk lsy cuk;k ftlesa fo|qr
ÅtkZ izokfgr dj ÅtkZ dks jklk;fud ÅtkZ dks lafpr
dj ysrs gSA ;g lafpr jklk;fud ÅtkZ foijhr
jklk;fud fØ;k }kjk fo|qr ÅtkZ dks eqDr djrh gSA
blh vk/kkj ij lhlh lap;d]lsy dk;Z djrk gS] ftlesa
vkosf'kr djus us [kpZ dh xbZ fo|qr /kjk dk 60% ls

'kq"d lsy

f}uh;d lsy
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80% fo|qr iqu% izkIr gks trh gSA fp=k Øekad 25 esa
lhlk lapk;d lsy dks n'kkZ;k x;k gSA lhlk lapk;d
lsy dkap ;k IykfLVd dk cuk gksrk gSA bl ij yxs
<Ddu esa nsk /kqzo /ku vkSj _.k ls nks IysVs yVdh jgrh
gSA <Ddu esa Nsn gksrk gS] ftlls lsy esa rqu  xa/kdkEy
Hkjk tkrk gSA IysVs lhls dh eksVh NM+ks dh cuh gksrh gS]
ftlds chp dh [kkyh txgksa esa fyFkktZ ;k ysM vkDlkbM
Hkjk jgrk gSA izkjEHk esa nksuksa IysVksa ij ysM lYQsV gksrk
gSA lsy dks vkosf'kr djus ds fy, mlds /ku /kzqo rks /
ku fo|qr o _.k /kzqo dks _.k fo|qr ls tksM+us ij IysVksa
ij lhlk tek gks tkrk gSA bl izdkj bl lsy dks
ckj&ckj vkosf'kr dj ckj &ckj mi;ksx djrs jgrs gSA

5-5-8 ljy ,oa izR;kofrZr /kkjk

ljy fo|qr /kkjk og gS ftldk ifj.kke p fn'kk ifjofrZr ugha gksrk gSA ;g [krjukd ugha
gksrk gSA tSls lsy }kjk mRiUu fo|qr /kkjk izR;korhZ fo|qr /kkjk og gS] ftldh fn'kk yxkrkj cnyrh jgrh
gSA bldk ifj.kke Hkh cnyrk gSA ;g fo|qr /kkjk [krjukd gksrh gSA VªkUlQkeZj ds }kjk bl fo|qr /kkjk
dk oksYVst c<+k;k ;k ?kVk;k tk ldrk gSA

5-5-9 VªkUlQkeZj ¼Transformer½

orZeku esa ge vusd LFkkuksa ij VªkUlQkeZj yxs ns[krs gSA buds }kjk mPp oksYVst okyh fo|qr
/kkjk dks vko';drkuqlkj de oksYVst okyh fo|qr /kkjk esa cnyus ij mls vipk;h VªkUlQkeZj dgrs gSA
tc VªkalQkeZj ds }kjk de oksYVst dh fo|qr /kkjk dks vf/kd oksYVst okyh fo|qr /kkjk esa cnyk tkrk
gS rc og VªkUlQkeZj mipk;h dgykrk gSA

V ª k UlQke Zj e s a  ØhM ¼cUn rjy yk Sg oy;½ gk sr k g S ]
ftl ij nks dq.M fy;k eq[; ,oa xkS.k yxh gksrh gSA dq.Mfy;ka ueZ yksgs ds }kjk ,d nwljs ls i`Fkd jgrh
gSA mipk;h VªkUlQkeZj dh eq[; dq.Myh ij rkacs ds irys rkjksa ds dbZ Qsjs gksrs gSA

 viuk;h VªkUlQkeZj dks eq[; dq.Myksa esa irys rkjksa ds dbZ Qsjs vkSj xkS.k dq.Myh esa eksVs rkjksa ds dqN
Qsjs gksrs gSA

fo|qr ifjiFk

fo|qr&/kkjk ds izofkgr gksus ds ekxZ dks ifjiFk ds :i esa tkuk tkrk gSA bysDVªkWu] cSVjh ds
_.k fljs ls rkj vkSj cYc esa ls gksrs gq, /kukRed fljs ij iqu% cSVjh esa izos'k djrh gSA ;fn ,d Hkh fljk
cSVjh ls foPNsfnr gks tkrk gS rks ifjiFk VwV tkrk gS] vkSj /kkjk izokfgr gksuk can gks tkrk gSA

5-5-10 fo|qr ÅtkZ ds oSdfYid L=kksr ¼Non-Traditional Source of Electricity ½

fo|qr ÅtkZ ds vf/kdkfjd mi;ksx ds dkj.k fo|qr dh izk;% deh cuh jgrh gSA bl n`f"V ls
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ÅtkZ ds oSdfYid L=kksr dh [kkst ,oa fodkl vko';d gks x;k gSA vkb;s ÅtkZ ds dqN oSdfYid L=kksrksa
ij fopkj djssaA

fo|qr /kkjk ds izHkko

Å"eh; izHkko&

tc dHkh Hkh fo|qr&/kkjk fdlh inkFkZ esa izokfgr gksrh gS rks mldh ÅtkZ dk iw.kZ ;k vkaf'kd
Hkkx Å"ek esa ifjofrZr gks tkrk gS] ifj.kke Lo:i og inkFkZ] ftlesa l;s /kkjk izokfgr gks jgh gS] xeZ gks
tkrk gSA Å"eh; vk;ju VksLVj vkSj osfYaMx NM+ blds mnkgj.k gSA

jklk;fud izHkko&

tc ty esa fo|qr/kkjk izokfgr dh tkrh gS] rc og vius nksuksa ?kVd gkbMªkstu vkSj vkDlhtu
xSl esa foHkDr gks tkrk gSA fo|qr&/kkjk dh fØ;k ls jklk;fud ;kSfxd dk VwVuk fo|qr vi?kVu dgykrk
gSA jklk;fud ;kSfxd dk ?kksy gks vi?kfVr gksrk gS] og fo?kqr vi?kV~; dgykrk gSA ?kksy esa j[kh /kkrq
dh nks ifV~V;ka ftuesa gksdj fo|qr /kkjk ?kksy esa izokfgr gksrh gS] fo|qrkez dgykrh gSA tc fo|qr vi?kV~;
esa fo|qr/kkjk izokfgr dh tkrh gS] rc og vius vo;oh vk;uksa esa foHkDr gks tkrk gSA /kukRed vk;u
_.kkxz dh vksj vkdf"kZr gksdj ml ij ,df=kr gks tkrs gSA

pqEcdh; izHkko&

ftl rkj esa fo|qr/kkjk izokfgr gksrks og ,d pqEcd ds leku O;ogkj djrk gSA tc fdlh dq.Myh
esa /kkjk izokfgr dh tkrh gS rc og Hkh ,d pqEcd ds leku O;ogkj djrh gSA bldk ,d i`"B mRrjh
/kqzo vkSj nwljk i`"B nf{k.kh /kzqo gksrk gSA ;fn dq.Myh esa izokfgr /kkjk dk eku c<+k nsrs gS rks bldh pqEchd;
rhozrk Hkh c<+ tkrh gSA

 yksgs ds VqdM+s ds vklikl fyIkVh dq.Mfy;ksa esa 'kfDr'kkyh fo|qr/kkjk izokfgr dj 'kfDr'kkyh
pqEcd cukrs gSA /kkjk izokkg dh fn'kk myVdj fo|qr pqEcd ds /kqzoksa dks vkil esa cnyk Hkh tk ldrk
gSA /kkjk izokg jksd nsus ij pqEcd viuk pqEcdRo [kks nsrk gSA

QkWfly ÅtkZ ¼Fossil Energy½

QkWfly ÅtkZ og ÅtkZ gS tks thoksa ,oa oulfIr ds i`Foh esa o"kksZ rd ncs jgus ij thok'e ls mRiUu
gksrh gS bles dks;yk ,oa isVªksfy;e inkFkksZ }kjk mRiUu gksus okyh ÅtkZ vkrh gSA

dks;ys dks tykdj m"eh; ÅtkZ izkIr djrs gSA bl Å"eh; ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ mRiUu djus
o vU; dk;ksZ esa fd;k tkrk gSA gekjs ;gka dbZ rki fctyh ?kj ,u-Vh-ih-lh- ¼jk"Vªh; m"eh; ÅtkZ vk;ksx½
}kjk pyk, tkrs gSA ;s rki fctyh ?kj mu LFkkuksa ij cuk;s x;s gS] tgka dks;yk izpqj ek=kk es ik;k tkrk
gSA

[kfut rsy ¼isVªksfy;e½ ls izkIr Mhty]isVªksy ,oa dqfdax xSl ds }kjk fo|qr ÅtkZ mRiUu dh tkrh
gS buls okguksa dks ÅtkZ izkIr gksrk gSA

5-5-12 ty ÅtkZ ¼water Energy½



(88)

cM+h ufn;ksa ij cka/k cukdj ikuh dks ÅapkbZ ls fxjus ij mRiUu xfr ÅtkZ ds }kjk tujsVjl pyk
dj cM+h ek=kk esa fo|qr ÅtkZ ds }kjk tujsVjlZ pyk dj cM+h ek=kk esa fo|qr ÅtkZ mRiUu dh tkrh gSA
;gka ikuh flapkbZ dk;Z esa mi;ksx dj fy;k tkrk gSA Hkkjr esa Hkk[kM+k uxy vkSj pEcy Mse vkfn vusd
ty fo|qr ifj;kstuk ls fo|qr mRiUu djds ?kj esa jks'kuh dh tkrh gS] dkj[kkus pyk, tkrs gS] vkSj ikuh
ls flapkbZ Hkh dh tkrh gSA

5-5-13 tSo ÅtkZ

tSo ÅtkZ ds vUrxZr tSo inkFkksZ ls mRiUu xSl ds }kjk Hkh [kkuk idkus o ?kj esa jks'kuh djus ds
fy, ÅtkZ izkIr gksrh gSA blds fy, i'kqvksa ds xkscj vFkok ekuo ey dks VSad esa ikuh ds lkFk Mky nsrs
gSA blls mRiUu xSl dks ikbZi ds }kjk pwYgk tykdj [kkuk idk;k tkrk gS] vkSj jks'kuh dh tkrh gSA

5-5-14 lkSj ÅtkZ ¼Solar Energy½

lw;Z izdk'k ls izkIr ÅtkZ dk oSdfYid L=kksr gSA cMs&cMs lkSj isuYl lw;Z izdk'k dh ÅtkZ dks
xzg.k dj ysrs gSA bl ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ esa ifjofrZr dj laxzfgr djds bldk mi;ksx jks'kuh djus
o vU;p midj.kksa dks lapkfyr djus esa fd;k tkrk gSA d`f=ke mixzg Hkh vius lkSj isuYl dh lgk;rk
ls lkSj ÅtkZ dks fo|qr ÅtkZ ds :i esa [kkuk idk;k tkrk gSA gekjs ns'k esa tgka o"kZ ds vf/kdka'k le;
esa lw;Z pedrk jgrk gS] vkSj ÅtkZ dk vf/kd ls vf/kd mi;ksx fd;k tkuk pkfg,A

6-6-15 iou ÅtkZ ¼Air Energy½
ok;q Hkh ÅtkZ dk ,d :i gSA ok;q esa vUrfuZfgr iou ÅtkZ ds }kjk fo|qr mRiUu dh tkrh

gSA vkSj e'khus pykbZ tkrh gSA ftu {ks=kksa esa gok fujUrj xfr ls cgrh gS] mu LFkkuksa esa ÅapkbZ ij iou
pØ yxk nsrs gSA gok dh xfr ls iou pØ  pyrs gS] ftudk laca/k Mk;useks ls djus ij fo|qr ÅtkZ mRiUu
dh tkrh gSA Hkkjr esa dqN LFkkuksa ij iou ÅtkZ ds la;a=k yxk;s x;s gSA bl ÅtkZ ls ikuh ds iai Hkh pyk,
tkrs gSA

5-5-16 ÅtkZ dh ferO;;rk
nSfud thou esa ÅtkZ dh [kir fujUrj c<+rh tk jgh gS] ftlls ÅtkZ dh ekax esa vR;f/kd o`f)

gqbZ gSA bldk ifj.kke ÅtkZ ds vHkko ds :i esa pkjksa vksj fn[kk;h nsrk gSA ÅtkZ ds gekjs L=kksr lhfer
gSA dks;yk vkSj ][kfut rsy dk Hk.Mkj tYn gh lekIr gks ldrk gSA vr% le; dh ekax gS fd ge ÅtkZ
dk mi;ksx fdQk;r ls djsa rFkk ÅtkZ ds xSj ikjEifjd L=kksarks dk vf/kd ls vf/kd mi;ksx djsaA bl
n`f"V ls lkSj ÅtkZ] iou ÅtkZ] tSo ÅtkZ dk vf/kd ls vf/kd izpkj dj muds mi;ksx dks c<+k;k tkuk
pkfg,A ÅtkZ cpkb;s vfHk;ku dks tu vkanksyu dk :i nsdj lkekftd psruk mRiUu djus ij gh ÅtkZ
ladV ls cpus dh laHkkouk gks ldrh gSA

vkRe ijh{k.k iz'u

¼1½ ÅtkZ L=kksr ds lhfer Hk.Mkj o vf/kdre mi;ksx dk izHkko gksxk%
¼ÅtkZ dk vf/kd mRiknu] ÅtkZ ladV vf/kd mUufr½

¼2½ leku fo|qr vkos'kksa dk ijLij O;ogkj gksrk gS\
 ¼vkd"kZ.k] izfrd"kZ.k] mnklhu½
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ikB iqujkoyksdu

dk;Z rHkh gksrk gS tc cy yxkus ij oLrq dh fLFkfr esa ifjorZu gks tk, lw=fxd tgka cYc
vkSj d foLFkkiu gSA ÅtkZ cy yxkus dh {kerk gSaA ;kaf=kd ÅtkZ nks izdkj dh gksrh gS xfrt (1/2mv2)
xfr ds dkj.k gksrh gSA ,oa fLFkfrt ÅtkZ (mgh) OkLrq dh fLFkfr ds dkj.k gksrh gSA ÅtkZ dHkh u"V ugha
gksrh gS] mldk :i cnyrk jgrk gSA

m"eh; ÅtkZ ls xehZ dk vuqHko gksrk gSA Å"ek dk ekiu dSyksjh esa fd;k tkrk gS] tcfd rki ekiu
FkekZehVj }kjk lsfYl;l esa fd;k tkrk gS] Bksl nzo ,oa xSlh; inkFkZ Å"ek ikdj QSyrs gSA Å"ek ds lapkj
dh rhu fof/k;ka gS& ¼1½ lapkyu ¼2½ laogu ¼3½ fofdj.k

izkdk'kh; ÅtkZ ds dkj.k gesa fn[kk;h nsrk gSA dqN inkFkZ ikjn'khZ dqN vkikjn'khZ vkSj dqN
vYikjn'khZ gksrs gSA pUnz xzg.k] lw;Z vkSj pUnzek ds chp i`Foh ds vius ij iw.kZeklh dks gksrk gSA lw;Zxzg.k
lw;Z vkSj i`Foh ds chp pUnzek ds vkus ij  iM+h Nk;k gS tks vekoL;k dks gksrh gSA

niZ.k lery xksyh; esa izdk'k dk ijkorZu gksrk gSA ijkorZu ds fu;eksa ds vuqlkj vkiru dks.k vkSj
ijkorZu dks.k rqy; gksrs gSA rFkk vkifrr fdj.k ifjofrZr fdj.k vfHkyEc ,d gh ry esa gksrs gSA lery
dkap o xksyh; esa izdk'k dk viorZu gksrk gSA ¼mRrj ySal½ dk mi;ksx lw+{en'khZ o nwjn'khZ ;a=kks esa fd;k
tkrk gSA

/ofu ÅtkZ ls gesa lqukbZ nsrk gSA igkM+ ds lkeus vFkok edku ds xqEcn ds vUnj cksyus ij
mldh izfr/ofu lqukbZ nsrh gSA dku lquus dh fØ;k esa egRoiw.kZ vo;o gSA mldh lqj{kk dh tkuh pkfg,A

pqEcdh; ÅtkZ ds dkj.k yksgs dh oLrq pqEcd ls vkdf"kZr gksrh gSA pqEcd ds leku /kqzoksa esa izfrd"kZ.k o
vleku /kzqoksa esa vkd"kZ.k gksrk gSA Lora=k :i ls yVdk gqvk pqEcd lnSo mRrj nf{k.k crykrk gSA

fo|qr ÅtkZ gekjs fy, dbZ izdkj ls mi;ksxh gSA fo|qr vkos'k nks izdkj ds gksrs gS& ¼1½ /ku vkos'k ¼2½
_.k vkos'kA leku vkos'k ,d nwljs dks izfrdf"kZr ,oa foijhr vkos'k ,d nwljs dks vkdf"kZr djrs gSA
vkosf'kr NM+ dks Li'kZ djkus ij Lo.kZ ifRr;ka QSy tkrh gSA fo|qr vkos'k dk izokg gh fo|qr dgykrk
gSA 'kq"d lsy izkFkfed lsy gS] tcfd lapk;d lsy lsds.Mjh lsy gSA lsd.Mjh lsy dks ckj&ckj vkosf'kr
dj ckj&ckj fo|qr ÅtkZ dk 60 ls 80 izfr'kr iqu% izkIr gksrk gSA ÅtkZ ladV ls cpus ds fy, ÅtkZ
dh cpr o oSdfYid ÅtkZ dk fodkl vko';d gSA

ikBxr iz'u
iz'u 1- Lo.kZi=k fo|qrn'khZ dk Li"V ukekafdr fp=k lfgr o.kZu djksA

iz'u 2- fo|qr ÅtkZ ds oSdfYid L=kksrksa ds uke fy[kks ,oa ̂ ^ÅtkZ dh ferO;;rk** ij laf{kIr Vhi fy[kks

mRrj ladsr

mRrj 1- ns[ksa vuqPNsn Øekad

mRrj 2- ns[ksa vuqPNsn Øekad
vkRe ijh{k.k ds iz'u

1- ÅtkZ D;k gS\
2- Å"ek ds lapkj.k dh fdruh fof/k;ka gS\ muds uke fy[kks\
3- fdlh dqa, ds vUnj cksyus ij gesa mldh izfr/ofu lqukbZ nsrh gS] ;g fdl izdkj dh ÅtkZ  dk

mnkgj.k gS\ fy[kksA
4- /ku vkos'k ,oa _.k vkos'k ds vUnj dks mnkgj.k lfgr Li"V djsaA
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vH;kl iz'u&

ikB Øekad 1 ls 5 rd fo"k;&foKku] i;kZoj.k f'k{kk ,oa mldk f'k{k.k

Nk=kk dk uke------------------------------------iz'u i=k iw.kkZad&25

Nk=k dk iath;u Øeakd dqy izkIrkad

ewY;kadudrkZ ds gLrk{kj

uke ,oa irk------------------------------------------

uksV% 5 bu iz'uksa ds mRrj fy[kdj vkUrfjd ewY;kadu ds le; lEcfU/kr laLFkk esa izLrqr djsaA bUgsa
e.My dk;kZy; esa Hkstus dh vko';drk ugha gSA

iz'u Øekad 1 ls 3 rd vfry?kqmRrjh; iz'u gS] buds mRrj vf/kdre 25 'kCnksa esa fn, x,
fjDr LFkku esa fyf[k,A

iz'u 1- Å/oZikru fdls dgrs gS] iz;ksx }kjk LiLV djksA 2 vad ewY;kadrkZ dh fVIi.kh

mRrj ;g fof/k mu inkFkksZ dks feJ.k ls i`Fkd djus esa mi;ksx esa ykbZ tkrh gS] tks xeZ djus ij Bksl
voLFkk ls lh/ks xSlh; voLFkk esa cny tkrs gSA xSlh; voLFkk esa fo|eku inkFkZ dks iqu% BaMk
djus ij 'kq) Bksl izkIr gks tkrk gSA i`FkDdj.kd dh bl fof/k dks Å/okZikru dgrs gSA diwj
ukSlknj rFkk vk;ksMhu dqN ,sls inkFkZ gS tks xeZ djus ij lh/ks xSlh; voLFkk esa ifjorZu gks
tkrs gSA

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 2 oSKkfud fof/k ds izeq[k pj.k Øe'k% fy[kksA

mRrj oSKkfud fof/k ds izeq[k pj.k&

1- leL;k dh izkFkfed tkudkjhA

2- leL;k laca/kh fofo/k lwpukvksa dk laxzg.k

3- izkIr lwpukvksa dk fo'ys"k.kA

4- izR;sd laHkkouk dk ijh{k.kA

5- fu"d"kZ fu/kkZj.kA

6- izkIr fu"d"kksZ dh lR;rk dh tkapA
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 3 dk;Z vkSj ÅtkZ dh ifjHkk"kk fy[kksA

mRrj

dk;Z&fdlh cy }kjk fd;k x;k dk;Z cy rFkk cy dh fn'kk esa mRiUu gq, foLFkkiu ds
xq.kuQy ds cjkcj gksrk gSA

ÅtkZ& fdlh oLrq dh dk;Z djus dh dqy {kerk dks ml oLrq dh ÅtkZ dgrs gSA

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u Øekad 4 ,oa 5 rhu vadks okys y?kqmRrjh; iz'u gS] buds iz'uksa ds Bhd uhps fn, tkuk
gSA vf/kdre 'kCn la[;k 50 gSA

iz'u 4- loZJs"B bZ/ku dkSu lk gS vkSj D;ksa] dkj.k Li"V djksA 3vad

mRrj xSlh; bZa/ku lcls vPNk gksrk gS] D;ksfd bls flys.Mjksa esa Hkjk tk ldrk gSA ,d LFkku ls nwljs
LFkku rd ys tkus esa vklkuh gksrh gSA fu;af=kr nj ls tyk;k tk ldrk gS] tkus es avklkuh
gksrh gSA fu;af=kr nj ls tyk;k tk ldrk gS] tyus ds i'pkr jk[k ;k vU; minzO; ugha cprk
gS] LokLF; ds fy, fdlh Hkh izdkj dk gkfudkjd /kwze mRiUu ugha djrk gSA

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 5- izdk'k ljy [kk es Toyrk gS] iz;ksx }kjk le>kvksA 3 vad

mRrj lw;Z dh fdj.kksa ds ekxZ esa vkus okys /kwy ds d.k ljy js[kk esa pedrs gq, fn[kkbZ nsrs gSA ydM+h
ds ,d VqdM+s ij yxs rhu iqV~Bk ftuesa leku ÅapkbZ ij ,d&,d ckjhd Nsn gks mlds lkeu
eksecRrh tykdj j[krs gSA rhljs iqV~Bs ds ihNs ls ns[kus ij eksecRrh dh ykS fn[kkbZ nsrh gSA
rhu esa ls fdlh Hkh ,d iqV~Bs dks FkksM+k lk ,d vksj cktw esa gVk nsa rks ykS fn[kkbZ ugha nsrk gSA
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bldk dkj.k Nsn dk ljy js[kk esa uk gksuk gSA blls fu"d"kZ fudyrk gS] fd izdk'k ljy js[kk
esa xeu djrk gSA

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u Øekad 6 ,oa 7 pkj vadks okys y?kqmRrjh; iz'u gSA buds mRrj fu/kkZfjr LFkku esa vfèkdre
75 'kCnksa esa nhft,A

iz'u 6 jklk;fud ladsr ,oa lw=k dh ifjHkk"kk nsdj izR;sd ds nks mnkgj.k fy[kksA  4 vad

mRrj foKku ,oa xf.kr ds v/;;u dks lqfo/kktud rFkk O;ogkfjd cukus ds fy, izR;sd rRo dks
ladsr iznku fd;k x;k gSA ladsrksa dk viuk fo'ks"k egRo gSA mnkgj.k ds fy, gkbMªkstu dk
ladsr 'H'vkDlhtu dk ladsr 'O' gSA

lw=k&lksfM;e ijek.kq Dyksjhu ds ,d ijek.kq ls la;ksx djds lksfM;e DyksjkbM (Nacl)dk
v.kq curk gSA ;fn dSfY'k;e ijek.kq dk Dyksjhu ls la;ksx djkuk gks rks dSfY'k;e DyksjkbM
dk ,d v.kq  cukus ds fy, Dyksjhu ds nks ijek.kqvks dh vko';drk gksxhA blh izdkj ,d
,Y;wehfu;e DyksjkbM ds v.kq ds fuekZ.k ds fy, Dyksjhu ijek.kqvks dh vko';drk gksxh]
D;ksfd Na,Ca ,oa  Al ds la;ksx djus dh 'kfDr fHkUu&fHkUu gSA

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u 7 vkdZfeMht dk fl)kar ,oa rSjus dh nks vko';d 'krsZ fyf[k,A

mRRkj fl)kar&

tc fdlh Bksl dks fdlh nzo esa iw.kZr% ;k vkaf'kd ;i ls Mqcks;k tkrk gS] rks mlds Hkkj esa deh
vk tkrh gSA Hkkjr esa ;g deh ml Bksl }kjk gVk;s x;s nzo ds Hkkj ds cjkcj ¼vFkkZr mR{ksi
ds cjkcj gksrs gSA½

rSjus dh nks vko';d 'krsZ&

1- oLrq dk Hkkj mlds }kjk gVk;s x;s nzo ds Hkkj ds cjkcj gksuk pkfg,A

2- oLrq dk Hkkj rFkk mR{ksi cy ,d gh m/okZ/kj esa gksuk pkfg,A
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

iz'u Øekad 8 fucU/kkRed iz'u gSaA bles fodYi Hkh fn;k x;k gSA vf/kdre 'kCn lhek 150 j[kh
xbZ gSA bl iz'u ds mRrj gsrq vko';drkuqlkj vfrfjDr i`"B yxkosaA

iz'u 8 izdk'k ds ijkorZu ds fu;eks dks lfp=k Li"V djksA

vFkok

ty ds ikWp egRoiw.kZ xq.k fy[kksA

mRrjizdk'k ds ijkorZu ds fu;e&

¼1½ vkiru dk dks.k vkSj ijkorZu dk dks.k lnSo cjkcj gksrs gSA

¼2½ vkifrr fdj.k] ijofrZr fdj.k vkSj vfHkyEc js[kk rhuksa ,d gh ry esa rFkk ,d gh fcUnq ij
gksrs gSA

ON- vfHkyEc

PO- vkifrr fdj.k

OQ- ijkofrZr fdj.k

m1m2-- lery niZ.k

LA - vkiru dks.k

LB  -ijkorZu dks.k

vFkok

ty ds egRoiw.kZ xq.k&

1- ty ,d jaxghu vkSSj ikjn'kZd xa/kghu nzo gSA

2- ty vusd oLrqvksa dks iw.kZr% ;k va'kr% ?kksyus dh {kerk j[krk gSA

3- ty dk fgekad 00 C gSA

4- ty dk DoFkukad 1000 CgSA

5- ty dk ?kuRo 40 Cdk lokZf/kd gksrk gSA
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i=kpkj ikB~;Øei=kpkj ikB~;Øei=kpkj ikB~;Øei=kpkj ikB~;Øei=kpkj ikB~;Øe
ek/;fed f'k{kk e.My] e/;çns'k] Hkksikyek/;fed f'k{kk e.My] e/;çns'k] Hkksikyek/;fed f'k{kk e.My] e/;çns'k] Hkksikyek/;fed f'k{kk e.My] e/;çns'k] Hkksikyek/;fed f'k{kk e.My] e/;çns'k] Hkksiky

¼}kjk lokZf/kdkj lqjf{kr½¼}kjk lokZf/kdkj lqjf{kr½¼}kjk lokZf/kdkj lqjf{kr½¼}kjk lokZf/kdkj lqjf{kr½¼}kjk lokZf/kdkj lqjf{kr½

fMIyksek bu ,T;wds'ku ijh{kkfMIyksek bu ,T;wds'ku ijh{kkfMIyksek bu ,T;wds'ku ijh{kkfMIyksek bu ,T;wds'ku ijh{kkfMIyksek bu ,T;wds'ku ijh{kk

¼f}rh; o"kZ½¼f}rh; o"kZ½¼f}rh; o"kZ½¼f}rh; o"kZ½¼f}rh; o"kZ½

iz'u i= & 12iz'u i= & 12iz'u i= & 12iz'u i= & 12iz'u i= & 12

i;kZoj.k f'k{kk ¼foKku½ ,oa mldk f'k{k.ki;kZoj.k f'k{kk ¼foKku½ ,oa mldk f'k{k.ki;kZoj.k f'k{kk ¼foKku½ ,oa mldk f'k{k.ki;kZoj.k f'k{kk ¼foKku½ ,oa mldk f'k{k.ki;kZoj.k f'k{kk ¼foKku½ ,oa mldk f'k{k.k
ikB Øekad 1 ls 5 rdikB Øekad 1 ls 5 rdikB Øekad 1 ls 5 rdikB Øekad 1 ls 5 rdikB Øekad 1 ls 5 rd



1

i=kpkj ikB~;Øe
ek/;fed f'k{kk e.My e-ç-] Hkksiky

¼}kjk lokZf/kdkj lqjf{kr½
fMIyksek bu ,T;qds'ku

¼f}rh; o"kZ½
   iz'ui=&ckjgoka

fo"k; & i;kZoj.k f'k{kk ikB Øekad 6

bdkbZ Øekad % 6 lwpdkad Mh-,M-&@II@12@6

fo"k;ka'k & ltho txr] thou dh ewy fØ;k,¡ ,oa vuqdwyu

6-1 mi&fo"k;ka'k&ltho txr & vkÑfr esa fHkUurk] Hkkstu vknrsa ,oa vkokl ds vk/kkj ij
Lih'kht dk uke] thfor ,oa vthfor esa varj] iq"ih; ,oa viq"ih; ikS/kksa ds lkekU; y{k.kA

6-1-1 vkÑfr esa fofHkUurk & ltho txr esa fofHkUu izdkj ds tho ik, tkrs gSaA dqN tho
rks brus lw{e gksrs gSa fd bUgsa dsoy lw{en'khZ dh lgk;rk ls gh ns[k ldrs gSaA tSls] vehck]
iSjkehf'k;e] ;wXyhuk] 'kSoky vkfnA blh izdkj lalkj dk lcls cM+k izk.kh Ogsy gSA ;g leqnz esa
jgrh gS bldk Hkkj yxHkx 30 gkfFk;ksa ds cjkcj gksrk gSA

6-1-2 Hkkstu esa fofo/krk & lHkh izk.kh viuh&viuh ilan dk vkgkj ysrs gSaA ;g eq[;r%
izkf.k;ksa ds jgu&lgu vkSj mudh vknrksa ij fuHkZj djrk gSA gjs ikS/ks viuk Hkkstu Lo;a gh rS;kj
djrs gSaA

6-1-3 vknrksa esa fofo/krk & dqN tUrq jks'kuh esa ,oa dqN tUrq va/ksjs esa jguk ilan djrs gSaA
dqN ,sls Hkh tUrq gSa] tSls ekWFk vkSj èx] vkfn tks jks'kuh dh vksj vkdf"kZr gksrs gSa dqN izk.kh dsoy
jkr esa gh fudyrs gSa vkSj jkr esa gh Hkkstu ysrsa gSa] tSls&dsapq,] ePNj] mYyw o jsIVkbYl ¼fNidyh
tkfr ds tho½ vkfnA

dqN izk.kh fnu dh jks'kuh esa vf/kd lfØ; jgrs gSa] tSls& eD[kh] frryh] xksjS;k] dkSvk
vkfnA

6-1-4 vkokl esa fofo/krk & lHkh izk.kh ,slh txg jguk ilan djrs gSaA tgka mUgsa vius o vius

cPpksa dks i;kZIr ek=k esa Hkkstu rFkk lqj{kk feysA fdlh Hkh izk.kh ds jgus ds fo'ks"k LFkku dks gh

mldk vkokl dgrs gSaA iks[kj ;k rkykc taxy vkSj leqnz ry vkfn vkokl LFky gSaA ikS/ks ,d

fo'ks"k izdkj ds i;kZoj.k esa gh vPNh rjg iyrs vkSj c<+rs gSaA rkykc esa esa<+d] dNqvk] eNyh]
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Mªsxu¶ykbZ vkfn vU; dbZ izdkj ds izk.kh Hkh ik, tkrs gSaA

;|fi dbZ izdkj ds tUrq ,d lkFk ,d gh txg esa jgrs gSa fQj Hkh buds Hkkstu xzg.k djus

dh vknrsa vyx&vyx gksrh gSa blfy, Hkkstu ds fy;s izfrLi/kkZ de gksrh gSA ;g muds thfor

jgus ds fy;s egRoiw.kZ gSA

6-1-5 Lih'kht ¼tkfr;ka½ & tkfr oxhZdj.k dh lcls NksVh ;k izkjafHkd bdkbZ gS tks fd ikS/

ks o tUrqvksa ds fof'k"V :i dks n'kkZrh gS ftlesa dqN fuf'pr vkdkfjdh;] dk;Zdh; ,oa vuqokaf'kd

y{k.k ik, tkrs gSaA vr% tkfr;ksa dh Li"V igpku ,oa ifjHkk"kk ,d 'kq) izkÑfrd oxhZdj.k iz.kkyh

ds fy;s egRoiw.kZ ,oa igyh vko';drk gksrh gSA flLVsek fupwjh ds vuqlkj ^^vkdkfjdh lekurk

okys izkf.k;ksa ds lewg dks tkfr dgrs gSaA^^

oxhZdj.k dk vk/kkj thoksa dh vkÑfr] vkokl] Hkkstu ikus esa fofo/krk] LoHkko ;k 'kkjhfjd

lajpuk gks ldrh gSA mi;qZDr y{k.kksa esa lekurk ;k vlekurk ds vk/kkj ij oxhZdj.k fd;k tkrk

gSA oxhZdj.k dk ykHk ;g gS fd ;fn fdlh ,d tho dk v/;;u dj fy;k tk, rks ml oxZ ds

vla[; thoksa dh tkudkjh gesa izkIr gks tkrh gSA

izR;sd izk.kh vkSj ikS/ks dk ,d oSKkfud uke gksrk gS tks nks 'kCnksa esa fy[kk tkrk gS] bu

oSKkfud ukeksa ds }kjk ge gj ikS/ks vkSj tUrqvksa rFkk muls lacaf/kr oxksZa dh igpku dj ldrs gSaA

;|fi vyx&vyx Hkk"kkvksa esa buds uke vyx&vyx gksrs gSa ysfdu buds oSKkfud uke ,d gh

gksrs gSaA

tc fdlh tho dk oSKkfud uke fy[krs gSa rks izFke 'kCn dk izFke v{kj cM+k rFkk f}rh;

'kCn dk izFke v{kj NksVk fy[krs gSaA izFke 'kCn oxZ dks ,oa f}rh; 'kCn oxZ lnL; ds uke dks

iznf'kZr djrk gSA

vkt lalkj esa tUrqvksa dh yxHkx 1]200]000 vkSj ikS/kksa dh yxHkx 3]00]000 Lih'kht

 ikbZ tkrh gSaA euq";ksa dh fØ;kvksa }kjk dbZ Lih'kht u"V gksrh tk jgha gSaA gks ldrk gS fd

 lu~ 2005 rd ftruh Hkh Lih'kht gSa muesa ls gj ik¡p esa ls ,d Lih'kht yqIr gks tk,A
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6-1-6 thfor ,oa vthfor esa varj &

thfor vthfor

1 lthoksa esa of̀) gksrh gSA buesa of̀) ugha gksrh gSA

2 'olu fØ;k gksrh gSA 'olu fØ;k ugha gksrhA

3 iztuu dh {kerk gksrh gSA buesa ;s {kerk ugha gksrh gSA

4 xfr gksrh gS ijUrq ikS/kksa esa ugha gksrh gSAxfr ghu gksrs gSaA

5 ikpu fØ;k gksrh gSA buesa ikpu fØ;k ugha gksrh gSA

6 laosnu'khyrk dk xq.k ik;k tkrk gSA ;g xq.k ugha ik;k tkrk gSA

7 lthoksa dk ,d fuf'pr vkSlr fuf'pr thoudky tSlh dksbZ izfØ;k

thoudky gksrk gSA ugha gksrh gSA

6-1-7 iq"ih; ,oa viq"ih; ikS/kksa ds lkekU; y{k.k %

iq"ih; ikS/kksa esa ewy] ruk] ifRr;ka] Qwy rFkk Qy gksrs gSaA ikS/ks >kfM;ka] o{̀k gks ldrs gSaA
o{̀k yacs vkSj cM+s ikS/ks gSa ftudk ruk dBksj ;k dk"Bh; gksrk gS blls izk;% 'kk[kk rFkk iRrs fudyrs
gSaA rkM+ Hkh ò{k gksrk gS ysfdu blesa 'kk[kk, ugha gksrh gSaA ukfj;y dk isM+ Hkh rkM+ dk gh izdkj
gksrk gSA >kfM+;ka e/;e vkdkj dh gksrh gSaA budk ruk Hkh dk"Bh; gksrk gSA ;s cgq/kk 'kk[kk&;qDr
gksrh gSaA cgqr lh 'kk[kk,a Hkwfe ds Bhd Åij mBrh gqbZ fn[kkbZ nssrh gSa tSls xqykc csykA

cwfV;ka ¼'kkdh;½ ikS/ks NksVs gksrs gSaA budk ruk eqyk;e gksrk gS ;s rhu pkj QhV ls T;knk
Åaps ugh gksrsA

6-1-8 iq"ifoghu ikS/ks & bu ikS/ks esa Qwy ugha gksrsA dqN iq"ifoghu ikS/kksa esa Li"V tM+] 'kk[kk,a]
ruk vkSj iRrs ugha gksrs gSA mnk-&,Yxh] QatkbZ vkfnA

¼ekWl] QuZ] dqdqjeqRrk½

fp= & 6-1 iq"ifoghu ikS/ks

6-1-9 fdlh izk:fid ikS/ks ds fofHkUu Hkkx ,oa dk;Z] tSls ljlksa ds ikS/kksa ds vaxksa dk
:ikUrj.k & ikS/ks esa nks izeq[k ra= gksrs gSa] tM+ ra= ,oa izjksg ra=A tM+ ra= Hkwfe ds vanj gksrk
gS ,oa izjksg ra= Hkwfe ls ÅijA

dqdqjeqRrk
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ewy ra= & dqN tM+ ra= esa ,d eq[; ewy gksrh gS ftls ewlyk ewy dgrs gSaA ;g tehu
ds vanj yackbZ esa c<+rh gSA ewlyk ewy ls cgqr lh 'kk[kk,a fudyrh gSaA eVj] uhe rFkk vke esa
ewlyk ewy gksrh gSA

dqN ikS/kksa esa dksbZ eq[; tM+ ugha gksrh gS buesa js'kksa tSlh cgqr lh tM+sa gksrh gSaA bUgsa js'ksnkj
ewy dgrs gSaA ;s tM+sa feV~Vh esa pkjksa vksj QSy tkrh gSa vkSj ikS/ksa dks etcwrh ls idM+s j[krh gSaA
xsgwa] eDdk] ?kkl ,oa Tokj esa js'ksnkj tM+sa gksrh gSaA bl rjg ewy ra= nks izdkj dk gksrk gSA ¼1½
ewlyk ewy&ra= ¼2½ js'ksnkj ewy&ra=A

dk;Z & ;s isM+ ikS/kksa dks Hkwfe esa fLFkr j[krh gSaA ;s Hkwfe ls ty rFkk [kfut yo.kksa dks
vo'kksf"kr djrh gSaA ty rFkk [kfut yo.k ikS/ks dh of̀) ds fy;s vfr vko';d gSA

tM+sa feV~Vh dks Hkh cka/kdj j[krh gSaA bl izdkj feV~Vh u rks mM+ ikrh gSa u cg ikrh gSA

fp=& 6-2 tM+ ra=

izjksg ra= & ;s Hkwfe ls Åij gksrk gSA blds eq[; Hkkx ruk] 'kk[kk,a vkSj ifRr;ka gSaA

ruk & blesa ioZ ,oa ioZ&laf/k;ka gksrh gSa ruk] tM+ksa] ifRr;ksa o Qwyksa ds chp dh dM+h gksrk

gSA ;g vf/kdrj ikS/kksa dks lh/kk [kM+k j[krk gS] ruk isM+ dk lcls etcwr Hkkx gksrk gS] ftls LraHk

dgrs gSaA LraHk oYd ls <adk jgrk gSA oYd isM+ksa ds vkarfjd Hkkxksa dh j{kk djrk gSA

dk;Z & ruk] tM+ ls ikuh ysdj ifRr;ksa vkSj Qyksa esa igqapkrk gS vkSj ifRr;ksa ls Hkkstu

ysdj ikS/ks ds nwljs Hkkxksa esa igqapkrk gSA ;s ifRr;ksa dks bl izdkj j[krs gSa fd ifRr;ksa dks lw;Z dh

jks'kuh vf/kd ek=k esa feyrh jgsA

iRrh & ifRr;ka ikS/ks dk egRoiw.kZ Hkkx gSaA ;s ikS/ks ds fy, Hkkstu cukrh gSaA ifRr;ksa dk

gjk jax muesa mifLFkr gfjryod ds dkj.k gksrk gSA ;s lw;Z dh jks'kuh esa ikuh o dkcZu MkbZ

vkWDlkbM dh mifLFkfr esa Xywdkst o vkWDlhtu cukrs gSaA

Qwy ds fofHkUu Hkkx gSa %&

cká ny ¼Calyx½ & Qwy ds ckgjh Hkkx esa gjs ?kaVh tSlk Hkkx gksrk gSA bls ckány
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dgrs gSaA Qwy dh dyh voLFkk esa Qwy ds fofHkUu Hkkxksa dh lqj{kk djrk gSA

ny iqat ¼Corolla½ & ;s iq"i dk jaxhu Hkkx gSA ;s ijkx.k ds fy;s dhVksa dks viuh vksj

vkdf"kZr djrk gSA

iqadslj ¼Androecium½ & ;s Qwy dk uj vax gSA blesa ijkxd.k Hkjs gksrs gSaA

L=h dslj ¼Gynoecium½ & Qwy ds chp esa ¶ykLd ds vkdkj dk vax L=h dslj

dgykrk gSA blesa Qwys gq, Hkkx dks vaMk'k; dgrs gSaA buesa vaMkdkj lajpuk,a gksrh gSa ftUgs

chtk.M dgrs gSaA vrr% chtk.M cht esa ifjofrZr gks tkrk gS vkSj vaaMk'k; Qy esaA

dks'kk & lthoksa dh bdkbZ] ,ddks'kh; ,oa cgqdks'kh; tho] ikS/ks ,oa tUrq dksf'kdk esa varj]

ÅrdA

lthoksa dk 'kjhj ,d ;k vusd dksf'kdkvksa dk cuk gksrk gSA dksf'kdk 'kjhj dh bdkbZ gSA

ftu izf.k;ksa dk 'kjhj dsoy ,d dks'kk }kjk cuk gksrk gS os ,d dks'kh; rFkk ftudk 'kjhj ,d ls

vf/kd dks'kkvkas ls cuk gksrk gS mUgsa cgqdks'kh; dgrs gSaA dksf'kdk ds Hkkx gSa % cká vkoj.k & tks

ikS/kksa esa lsY;wykst dh fHkRrh rFkk tUrqvksa esa IykTek f>Yyh ds :i esa gksrh gSA

fp= & 6-3
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tUrq dksf'kdk rFkk ikni dksf'kdk esa varj

1- dksf'kdk fHkRrh ugha gksrh dsoy 1- dksf'kdk fHkRrh lsY;wykst dh cuh

  IykTek f>Yyh ikbZ tkrh gSA   gksrh gSA

2- lasfVª;ksy ik;k tkrk gSA 2- lsfVª;ksy ugha ik;k tkrk gSA

3- fjfDrdk,a vuqifLFkr ;k NksVh 3- cM+s vkdkj dh fjfDrdk,a mifLFkr

  vkSj la[;k esa de gksrh gSaA   gksrh gSaA

4- IykfLVM ugha ik, tkrsA 4- IykfLVM ik, tkrs gSaA

6-1-10 Ård & tho/kkfj;ksa ds vax dksf'kdkvksa ds lewg ls feydj cus gksrs gSaA bu dksf'kdkvksa

ds lewg dks Ård dgk tkrk gSA bl izdkj ds Årdksa dh dksf'kdkvksa esa lekurk gksrh gS ,oa lHkh

izdkj dh dksf'kdk,a ,d gh izdkj dk dk;Z djrh gSa] tSls ifRr;ksa esa f'kjk,a gksrh gSa tks ikuh] yo.k

rFkk Hkkstu dks ,d LFkku ls nwljs LFkku rd igqapkrh gSaA bu f'kjkvksa esa fo'ks"k izdkj ds Ård ik,

tkrs gSaA iRrh dh fupyh rFkk Åijh lrg vkarfjd Hkkxksa dh j{kk djrh gSA ifRr;ksa ds Hkhrj ik,

tkus okys Ård izdk'k la'ys"k.k }kjk Hkkstu cukrs gSaA

ikS/kksa esa ik, tkus okys Ård ikni Ård rFkk tUrqvksa esa ik, tkus okys Ård tUrq Ård dgykrs
gSA

ikBxr iz'u

1- ikni dksf'kdk vkSj tUrq dksf'kdk eas rhu&rhu vUrj crkb;sA

2- iq"i ds Hkkx rFkk muds dk;Z fyf[k;s \

6-2 ¼c½ thou dh ewy izfØ;k,a & Hkkstu] ÅtkZ ds L=ksr gjs ikS/ks }kjk izdk'k la'ys'k.k]

tUrqvksa dk Hkkstu] Hkkstu djus ds fofHkUu rjhds] 'olu dk <ax] mRltZu] raf=dk,a] vuqi;ksxh

inkFkkZsa dk gVkuk leUo;u] ukM+h laLFkku ,oa var% L=ko] izpyu] of̀)] iztuu & ySafxd ,oa

vySafxd iztuu dk lkekU; v/;;u] ikS/kksa dh o`f) ,ddks'kh; ls cgqdks'kh;A

6-2-1 Hkkstu & ÅtkZ ds L=ksr & lHkh tho/kkfj;ksa dks tSfod izfØ;kvksa ds fy;s ÅtkZ dh

vko';drk gksrh  gSA fdlh  Hkh  dk;Z  dks  djus ds fy;s tho/kkjh ÅtkZ dk mi;ksx djrs gSaA

tho/kkfj;ksa ds fy;s ÅtkZ dk L=ksr Hkkstu gSA ;g Hkkstu ikpu fØ;k ds }kjk ljy rFkk ?kqyu'khy

v.kqvksa esa cny tkrk gSA bu ljy v.kqvksa dk vkWDlhtu ds }kjk vkWDlhdj.k gksrk gSA 'olu

izfØ;k ds }kjk vkWDlhtu izR;sd dksf'kdk rd igqaprh gSA vkWDlhdj.k ls izkIr ÅtkZ dksf'kdkvksa

ds Hkhrj nwljs v.kqvksa esa lafpr gks tkrh gSA ;g lafpr ÅtkZ fQj vU; tSfod izfØ;kvksa esa dke
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vkrh gSA

6-2-2 gjs ikS/ks }kjk izdk'k la'ys"k.k & tUrqvksa dk Hkkstu & lHkh gjs ikS/ks Loiks"kh dgykrs

gSa D;ksafd os i;kZoj.k ds vdkcZfud inkFkksa Z ls viuk Hkkstu Lo;a cukrs gSaA

ikS/kksa dh ifRr;ka gjh gksrh gSaA dqN dksey rus Hkh gjs gksrs gSaA gjk jax dksf'kdkvksa esa ik,

tkus okys DyksjksIykLV ds dkj.k gksrk gSA bu DyksjksIykLV esa gjs jax dk ,d inkFkZ ¼o.kZd½ gksrk

gS ftls] DyksjksfQy dgrs gSaA lw;Z dh izdk'k ÅtkZ blh DyksjksfQy ds }kjk xzg.k dh tkrh gSA

ikS/ks i;kZoj.k ls dkcZu MkbZ vkWDlkbM rFkk ikuh xzg.k djrs gSa vkSj izdk'k ÅtkZ dk mi;ksx dj

buls dkcZfud inkFkksa Z dk la'ys"k.k djrs gSaA ;s dkcZfud inkFkZ dkcksZgkbMªsV dgykrs gSaA blh

izfØ;k esa vkWDlhtu xSl fudyrh gSA gjs ikS/kksa esa Hkkstu cukus dh bl izfØ;k dks ^^izdk'k

la'ys"k.k^^ dgrs gSaA ;s dkcZfud inkFkZ 'kdZjk ds :i esa gksrs gSa tks rqjar LVkpZ esa ifjofrZr gks dj

ikS/ks ds fofHkUu Hkkxksa esa forfjr gks tkrs gSaA

tUrq vius Hkkstu ds fy;s ikS/ks o vU; tUrqvksa ij fuHkZj jgrs gSaA

iks"k.k & bl izfØ;k }kjk tho] ÅtkZ mRiUu djus ds fy, bZa/ku izkIr djrk gSA ;g

bZa/ku izkIr  gksrk gS Hkkstu lsA Hkkstu dk la'ys"k.k dsoy gjs ikS/ks djrs gSaA bl Hkkstu dk mi;ksx

gjs ikS/ks Lo;a djrs gSa rFkk vU; tho tUrq Hkh bl Hkkstu dks izR;{k vFkok izR;{k :i eas xzg.k djrs

gSaA vfrfjDr Hkkstu dks ikS/ks lafpr dj ysrs gSaA Hkkstu lap; ikS/kksa dh ewyksa esa] rus esa rFkk ifRr;ksa

esa gksrk gSA Qy vkSj chtksa esa Hkh Hkkstu lafpr jgrk gSA

Hkkstu ds vk/kkj ij tUrq rhu Js.kh ds gksrs gSaA

fp=& 6-4 lalkj ds lHkh tho/kkjh lw;Z ij vkfJr gSaA
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1- 'kkdkgkjh & tks ouLifr [kkrs gSaA

2- ekalkgkjh & tks tUrqvksa dks [kkrs gSaA

3- lokZgkjh & tks ouLifr vkSj tUrq nksuksa dks [kkrs gSaA

dqN tUrq vU; tUrqvksa ds 'kjhj ls iks"k.k djrs gSa] fdUrq mUgsa u"V ugha djrs] ,sls tUrq

ijthoh dgykrs gSa] mnk- & twa] [kVey] ePNj] tksad] QhrkÑfe vkfnA

Hkkstu djus dh fof/k;ka

fofHkUu tUrqvksa }kjk Hkkstu djus dh fof/k;ka vyx&vyx gksrh gSA euq"; Hkkstu djus ds

fy;s vius gkFkksa dk mi;ksx djrs gSaA edM+h viuk f'kdkj idM+us ds fy, tkyk cukrh gSA gkbMªk

,d NksVk tyh; tUrq gSA bldk eq[k Li'kZdksa ls f?kjk jgrk gSA Li'kZdksa esa na'k dksf'kdk;sa gksrh

gSa] ftlds }kjk ;g vius f'kdkj dks csgks'k djds ;k ekjdj vius eq[k esa Mkyrk gSA iSjkehf'k;e

esa lw{e cky tSlh jpuk;sa gksrh gSa ftUgsa lhfy;ka dgrs gSaA lhfy;k ds }kjk ;g Hkkstu d.kksa dks

vius dksf'kdk eq[k esa igqapkrk gSA vehck dwVikn }kjk Hkkstu fuxyrk gSA es<+d viuh thHk ls

Hkkstu idM+dj eq[k esa j[krk gSA frryh dk eq[k iryh yach uyh ds leku gksrk gS ftlls og Qyksa

dk jl pwlrh gSA

ikBxr iz'u

1- izdk'k la'ys"k.k fdls dgrs gSa \

2- iks"k.k izfØ;k ds vk/kkj ij thoksa dk oxhZdj.k crkbZ;s \

6-2-3 'olu dk <ax & LokaxhÑr Hkkstu dk mi;ksx nks izfØ;kvksa esa gksrk gS igyk 'kjhj dh

of̀) esa mi;ksx gksrk gS] nwljk bZa/ku ds :i esa ÅtkZ izkIr djus ds fy;s mi;ksx gksrk gS ;gh ÅtkZ

lHkh tSfod fØ;kvksa ds fy;s vko';d gSA nwljh izfØ;k ds fy;s vkWDlhtu dh Hkh vko';drk gksrh

gS dksf'kdkvksa ds ips gq, Hkkstu ds v.kqvksa ls ;g vkWDlhtu fØ;k djrh gS] ftlls ÅtkZ] dkcZu

MkbZ vkWDlkbM rFkk ty ok"i mRiUu gksrh gSA ÅtkZ fo'ks"k v.kqvksa esa lafpr jgrh gSa rFkk dkcZu

MkbZvkWDlkbM ¼CO2½ o tyok"i 'kjhj ls ckgj mRlftZr gks tkrs gSaA vkWDlhtu dk dksf'kdkvksa

esa izos'k djuk] mfpr Hkkstu ls bl vkWDlhtu dh vfHkfØ;k gksdj ÅtkZ mRiUu gksuk] blds ckn

ty ok"i o dkcZu MkbZvkWDlkbM ds fu"dklu dh izfØ;k ^^'olu^^ dgykrh gSA

6-2-4 tUrqvksa esa 'olu ds fy;s fofHkUu vax & 'olu izfØ;k ds nks izeq[k vax gksrs gSaA ¼1½

lkal ¼'olu½ ysuk vFkkZr~ vkWDlhtu dk ysuk vkSj dkcZu MkbZvkWDlkbM dk NksM+uk] rFkk ¼2½ ÅtkZ
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mRiUu djus ds fy;s dksf'kdkvksa esa vkWDlhtu dk mi;ksxA fofHkUu tho/kkfj;ksa esa bl izfØ;k dks

djus ds fy;s fofHkUu fof/k;ka gksrh gSa tSls vehck rFkk Iysusfj;k ¼tyh; tUrq½ ̂ ^forj.k^^ }kjk laiw.kZ

'kjhj ls ikuh esa ?kqyh vkWDlhtu vo'kksf"kr djrs gSa] rFkk dkcZu MkbZvkWDlkbM NksM+rs gSaA cgqdks'kh;

tUrq tSls eNyh] esa<+d] liZ] euq"; esa lkal ysus ds fy;s fHkUu&fHkUu vax gksrs gSa aA eNfy;ka rFkk

vU; ty esa jgus okys tUrq ^^xyQM+ŝ ^ ds }kjk lkal ysrs gSaA dsapq,¡ rFkk tkasd viuh xhyh Ropk

ds }kjk ok;qe.My ls O2 o Co2 dk vknku iznku djrs gSaa gekjs 'kjhj esa lkal ukd }kjk igqaprh

gSA vkWDlhtu ukd ls gksrh gqbZ Loj;a=] 'olu ufydk ls ò{k {ks= esa tkrh gSA ;gka 'olu ufydk

nks Hkkxksa esa foHkDr gks tkrh gS tks nk,a rFkk ck,a QsQM+s esa pyh tkrh gSA QsQM+ksa esa ok;q vusd

NksVh&NksVh 'kk[kkvksa esa ls gksrh gqbZ var esa iryh f>Yyh okys ok;q dks"kksa esa igaqprh gSA bu ok;q dks"kksa

dks dwfidk,W dgrs gSaA dwfidkvksa dh fHkRrh esa vusdksa cgqr iryh ufydk,a vFkok jDr dsf'kdk,W gksrh

gSaA ok;q dh vkWDlhtu jDr }kjk 'kksf"kr dj yh tkrh gSA jDr ls Co2 QsQM+ksa dh xqfgdk esa

folfjr gks tkrh gSA vo'kksf"kr vkWDlhtu dks 'kjhj ds fofHkUu Hkkxksa rd igqapkus dk dk;Z jDr

djrk gSA yky jDr dksf'kdk,sa O2  dks xzg.k djrh gSA bu dksf'kdkvksa dk yky jax gheksXyksfcu

uked o.kZd dh mifLFkfr ds dkj.k gksrk gSA gheksXyksfcu gh O2  dks ogu djrk gSA tc jDr

Årdksa esa ls xqtjrk gS rc O2  dk folj.k dksf'kdkvksa esa gks tkrk gSA jDr gh Årdksa esa ls Co2

vkSj ikuh dks ,df=r dj QsQM+ksa esa igqpkrk gS] tgka ls os lkal }kjk ckgj NksM+ fn;s tkrs gSaA

mRltZu & tSo jklk;fud fØ;kvksa ds QyLo:i Hkkstu ds v.kqvksa dk fo[k.Mu gksrk gSA

dkcksZgkbMªsV vkSj olk v.kqvksa ds fo[k.Mu ds QyLo:i dkcZu MkbZ vkWDlkbM rFkk ty curk gS

tks fd Qq¶Qql }kjk 'kjhj ls ckgj fudky fn, tkrs gSaA tc izksVhu v.kqvksa dk fo[k.Mu gksrk gS

rks veksfu;k xSl curh gSA ;g gkfudkjd gS vr% ;Ñr }kjk ;g ;wfj;k esa cny nh tkrh gSA

;wfj;k o`Ddksa }kjk ew= ds :i esa 'kjhj ls ckgj dj fn;k tkrk gSA cM+h vkar mRltZu dk dk;Z

djrh gSA mlds }kjk Hkh vifpr Hkkstu oT;Z inkFkZ ds :i esa ey}kj }kjk ckgj fudky fn;k tkrk

gSA

6-2-5 vuqi;ksxh inkFkksZa dks gVkuk & ,ddks'kh; tho vif'k"V inkFkksZa dks folj.k fof/k }kjk

ckgj fudkyrs gSa bu thoksa esa dksf'kdk dh lrg ls vif'k"V inkFkZ mRlftZr gksrs jgrs gSa fdUrq

tfVy tUrqvksa esa mRltZu ds fy;s fo'ks"k vax gksrs gSa ikS/kksa esa mRltZu ds fy;s dksbZ fo'ks"k vax ugha

gksrs gSaA

euq"; ds vif'k"V inkFkksZa ds fu"dklu ds fy;s fofHkUu vax gksrs gSaA 'olu ls mRiUu

vif'k"V inkFkZ Co2  jDr }kjk QsQM+ksa esa ykbZ tkrh gS] tgka ls og ukd }kjk ckgj fudky nh tkrh

gSA Ropk esa mifLFkr Losn xzfUFk;ka dqN yo.k rFkk vko';drk ls vf/kd ikuh ckgj fudkyrh gSaA

cM+h vkar ls Hkh dqN vif'k"V inkFkZ ey ds lkFk ckgj fudky fn;s tkrs gSaA oD̀d ¼xqnsZ½ ;wfj;k rFkk
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vU; rjy inkFkksaZ dks ew= ds :i esa mRlftZr djrs gSa izR;sd oD̀d NUuksa dk ,d lewg gksrk gS]

ftldks usÝksu dgrs gSaA usÝksu esa dhi dh Hkkafr lajpuk,a gksrh gSa tks jDr esa ls vif'k"V inkFkksZa

dks Nku ysrh gSA lHkh usÝksu ds fuxZe vkil esa tqM+dj cM+h ufydk,a cukrs gSa aA var esa lHkh

vif'k"V inkFkZ ew=k'k; esa ,df=r gks tkrs gSa tgka ls ;s fu;fer :i ls mRlftZr dj fn, tkrs

gS aA

;fn oD̀d ds lkekU; :i ls dk;Z djus esa dksbZ vojks/k mRiUu gksrk gS rks ew= esa

vlkekU;rk iSnk gks tkrh gS blls 'kdZjk rFkk dqN vU; inkFkZ vko';drk ls vf/kd mRiUu gks

tkrs gSaA

6-2-6 leUo;u & ukM+h laLFkku ,oa varL=ko & fofHkUu dk;ksZa dks djus ds fy;s ,d

cgqdks'kh; tho esa fofHkUu vax gksrs gSaA ;s lHkh vax ,d Øec) rjhds ls dke djrs gSa ftlls fd

tho cnyrs i;kZoj.k esa thfor jg ldsA lHkh tSfod fØ;k,a ijLij lacaf/kr gSaA tc gesa ÅtkZ dh

vko';drk gksrh gS rks ge [kkuk [kkrs gSaA nkSM+us rFkk O;k;ke ds ckn tYnh&tYnh lkal ysrs gSa

D;kasfd dksf'kdkvksa dks vf/kd ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA ge i;kZoj.k esa gks jgs cká ifjorZuksa

ds lkFk bl izdkj ifjorZu djrs gSa fd ge ml ifjorZu dks lgu dj ldsaA tc rsth ls fctyh

pedrh gS rks vka[ksa can dj ysrs gSaA tc gesa Mj yxrk gS rks ge ml fLFkfr esa Hkkxus dh dksf'k'k

djrs gSaA ;s leLr fØ;k,a cká mn~nhiu dh izfrfØ;kvksa ls mRiUu gksrh gSa ftuesa vusd vax

lfEefyr gksrs gSa fdUrq lHkh vax izfrfØ;k,a djus ds fy;s ,d O;ofLFkr rjhds ls dk;Z djrs gSaA

bl izdkj i;kZoj.k ¼cká ,oa vkarfjd½ ds lkFk vuqdwyu izfrfØ;k djus dh {kerk dks leUo;u

dgrs gSaA

fp= & 6-5
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6-2-7 izpyu & ikS/ks o tUrqvksa esa eq[; varj mudh xfr djus dh lkeF;Z gSA tUrq D;ksafd

xfr'khy gSa blfy, ;s gesa ltho yxrs gSaA ,d LFkku ls nwljs LFkku rd tkus dh 'kfDr vFkok fØ;k

dks pyu dgrs gSaA tc ,d tUrq xfr djrk gS rks og iks"k.k rFkk 'olu ds }kjk ÅtkZ izkIr djrk

gSA xfr ds fy;s funsZ'k raf=dk ra= ds }kjk fn;s tkrs gSa tks mn~nhiu ij fuHkZj djrs gSa ;s 'kjhj

ds is'kh ra= rFkk dadky ra= dks xfr djus dk vkns'k nsrk gSA tjk lkspsa fd ,d vaxqyh fgykus ds

fy;s vkids 'kjhj ds fdrus vax dk;Z djrs gSaA thoksa esa fo'ks"kdj tarqvksa esa lHkh tSfod fØ;kvksa tSls

'olu Hkkstu pckuk] jDr dk ifjlapj.k] nkSM+uk vkfn ds fy;s iwjs 'kjhj ;k 'kjhj ds dqN Hkkxksa dk

pyu vko';d gSA

6-2-8 iztuu & ySafxd ,oa vySafxd iztuu dk lkekU; v/;;uA

tuu thoksa dh ,d LokHkkfod izfØ;k gS] fdlh Hkh tho ¼ikS/ks rFkk tUrq½ dks viuh tfr

cuk;s j[kus ds fy;s oa'k òf) djuk vko';d gSA vius gh leku larkuksa dks mRiUu djus dh izfØ;k

dks iztuu dgrs gSaA ;s fof/k;ka nks izdkj dh gksrh gSaA

¼1½ vySafxd tuu rFkk

¼2½ ySafxd tuu

vySafxd tuu & bl fof/k esa u, tho dh mRifRr ,d gh tud ls gksrh gSA ikS/ks o

tUrqvksa esa vySafxd izttu fuEu fof/k;ksa ds }kjk gksrk gSA

6-2-8-1 f}[kaMu fof/k }kjk & bl izdkj dk tuu lkekU; :i ls ,d dks'kh; thoksa esa ik;k

tkrk gSA bl fof/k esa tho dk 'kjhj nks Hkkxksa esa caV tkrk gSA blesa igys dsUnz dk foHkktu gksrk

gS fQj dksf'kdk dkA bl izdkj dk foHkktu] vehck] iSjkehf'k;e ;wXyhuk] thok.kqvksa vkfn esa gksrk

gSA
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fp= & 6-6 vehck ds fo[kaMu

6-2-8-2 eqdqyu fof/k ds }kjk & bl izdkj dk tuu ,d dks'kh; thoksa esa ik;k tkrk gSA bl

fof/k esa tud ds 'kjhj ij ls ,d NksVk ls mHkkj ckgj dh vksj fudyus yxrk gS tks eqdqy dgykrk

gSA ;g eqdqy /khjs&/khjs cM+k gksrk tkrk gS ;g eqdqy tud ls vyx Hkh gks ldrk gS ,d dks'kh;

tho ;hLV ¼[kehj½ esa eqdqyu bruh rsth ls gksrk gS fd mlds eqdqy esa Hkh eqdqyu gksus yxrk gS

vkSj bl izdkj ,d tathj lh cu tkrh gS ¼fp= 6-7½ cgqdks'kh; tho Liat] ewaxk vkfn esa eqdqy

tud esa 'kjhj ds lkFk tqM+h jgrh gS tcfd gkbMªk esa ;s eqdqy tud ds 'kjhj ls VwVdj vyx

gks tkrh gSA

vehck ¼,d dks'kh; tho½ esa eqdqyu fof/k ds }kjk tuu

6-2-8-3 chtk.kq fof/k }kjk & chtk.kq vR;ar NksVh&NksVh xksy lajpuk,a gksrh gSa tks fd chtk.kq

/kksuh esa ikbZ tkrh gS izR;sd chtk.kq ,d dks'kh; gksrk gS ;s eksVh fe'kkZ ls <adk jgrk gS tks bldks

vf/kd rki esa ikuh rFkk Hkkstu dh deha vkfn esa Hkh thfor j[krk gSA vuqdwy ifjfLFkfr esa chtk.kq

vadqfjr gksdj u;s tho esa cny tkrk gSA mnk- ;hLV] ekWl] QuZ] QQwanh vkfnA

6-2-8-4 dkf;d tud }kjk & dqN ikS/kksa dh tM+ksa ifRr;ksa rFkk ruksa dks tud ikS/ks ls dkV dj

vyx yxk fn;k tkrk gS tks buls u;s ikS/ks fudy vkrs gSaA czk;ksfQye ¼iFkjpV~Vk½ uke ikS/ks dh

iRrh dks ;fn Hkwfe esa yxk fn;k tk, rks blls u;s ikS/ks fudy vkrs gSa blh izdkj vkyw dks cks nsus

ls u;k ikS/kk mRiUu gks tkrk gSA vnjd] I;kt] fyfy] nwc] xqykc vkSj lsoUrh vkfn esa dk;hds tuu

gksrk gSA

iqutZuu }kjk & 'kjhj ds ,d Hkkx ls ,d iwjs tho/kkjh dks mRiUu djus dh fØ;k dks

iqutZuu dgrs gSaA fdlh & fdlh eas iqutZuu dh {kerk laiw.kZ 'kjhj esa u jgdj dqN Hkkxksas rd gh

lhfer jgrh gS tSls fNidyh esa iwaN dV tkus ij nqckjk iwaN fudy vkrh gSA flrkjk eNyh] gkbMªk

Iysusfj;k rFkk dsapqvk vkfn esa iqutZuu gksrk gSA

6-2-8-5 ySafxd tuu & bl fof/k esa u;s thou mRiUu djus ds fy;s nks fofHkUu fyaxksa okys tho

tSls uj ,oa eknk dks vko';drk gksrh gSA vf/kdrj ySafxd tuu djus okys thoksa eas bl dk;Z djus

ds fy;s fo'ks"k vax gksrs gSa tks tuu vax dgykrs gSaA uj tuu vax dks o"̀k.k rFkk eknk tuu vax

dks vaMk'k; dgrs gSaA bUgha vaxksa esa tuu dksf'kdk,a ;qXed cukrh gSa mPp oxZ ds uj ;qXed dks

'kqØk.kq rFkk eknk ;qXed dks vaMk.kq dgrs gSa 'kqØk.kq ,d NksVh dksf'kdk gksrh gS ;s xfr'khy gksrh
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gS blds cuus ds fy;s ,d lxor lpuk d'kkfedk ikbZ tkrh gS tks iwaN dgykrh gSA vaMk.kq xksy

dksf'kdk rFkk vpy gksrh gSA

tc uj ¼'kqØk.kq½ rFkk eknk ;qXed ¼vaMk.kq½ vkil esa feyrs gSa rc ,d rhljh dksf'kdk curh

gSA uj rFkk eknk ;qXed feyus dh fØ;k fu"kspu dgykrh gSA fu"kspu ds ckn cus tkbxksV esa vusd

fof'k"V ifjorZu gksrs gSa ftlds QyLo:i ,d u;k tho cu tkrk gSA

dqN iq"i ,d fyaxh o dqN iq"i f}fyaxh gksrs gSaA iq"ih; ikS/kksa esa fu"kspu ds fy;s ijkx.k

egRoiw.kZ izfØ;k gSA ijkx.k dh izfØ;k ok;q] ty] dhV] euq"; vkfn ek/;eksa }kjk iwjh gksrh gS blesa

,d iq"i dk ijkx.k mlh iq"i ds vFkok nwljs iq"i ds L=hdslj ds ofrZdkxz ij igqaprk gS fQj

ofrZdkxz ij ijkx.k dk vadqj.k gksrk gS ftlds QyLo:i ,d ijkx ufydk curh gS ijkxuy

ofrZdkxz ls ofrZdk ds vanj izos'k dj vaMk'k; rd igqaprh gS vaMk'k; esa chtk.M gksrs gSa ijkx

ufydk chtk.M rd igaqpdj uj ;qXed NksM+ nsrh gS chtk.M ds Hkhrj eknk ;qXed gksrk gS uj rFkk

eknk

vMka'k; esa feydj ;qXeut cukrs gSa bl izdkj fu"kspu fØ;k iwjh gksrh gS vaMk'k; esa ,d ls

vf/kd chtk.M gks ldrs gSa fu"kspu ds mijkar ,d ls vf/kd ;qXeut Hkh cu ldrs gSaA¼fp= 6-8½

iq"i esa fu"ksfpr chtk.M] cht ds :i esa fodflr gksrk gS chtksa ls Hkjk v.kk'k; ,d Qy

ds :i esa fodflr gksrk gSA vuqdwy ifjfLFkfr;ksa ij cht ls u;s tho mRiUu gks tkrs gSa bls fØ;k

ls izR;sd oxZ dh tfr;ka fujarj thfor jgrh gSaA
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fp= & 6-8

6-2-9 ikS/kksa dh of̀) & ,d dks'kh; ls cgqdks'kh; & ;qXeut ,d dks'kh; jpuk gksrh gS ,d

dks'kh; tho ls foHkkftr gksus okyh dksf'kdk /khjs&/khjs c<+dj ekr ̀dksf'kdk ds leku fn[kus yxrh

gSA O;Ld gksrs le; dksf'kdkvksa dk vkdkj] :i rFkk Hkkj esa ifjorZu gksrs gSA bl ifjorZu dks òf)

dgrs gSaA

ikS/kksa esa o`f) thou Hkj gksrh jgrh gSA ;s 'kq:i esa tYnh&tYnh o`f) djrs gSa ysfdu ckn

esa blds dqN gh Hkkxksa esa of̀) gksrh gS 'kq: esa tM+ksa rFkk ruksa dh vfxze dksf'kdkvksa esa rsth ls

foHkktu gksrs gS ftlls ikS/ks dk vkdkj c<+rk tkrk gSA

ikBxr iz'u

1- thforksa esa esa gksus okyh fofHkUu tSfod fØ;kvksa dh lwph cukbZ;sA

2- ¼v½ iq"ih; ikS/kksa esa fu"kspu dh fØ;k dks le>kb;sA

¼+c½ ikS/kksa esa o`f) dks le>kb;sA

6-3 ¼l½ vuqdwyu vkSj tSo mRiknh & vuqdwy dk vFkZ] tyh;] Fkyh; ,oa ok;oh; thoksas esa

vuqdwu mRiknh ds le; ls blesa yxkrkj ,oa Øfed ifjorZu] lk/kkj.k inkFkZ ls thou dh mRikfnA

thok'e] izkÑfrd pj.k dh izfØ;k ds }kjk mRifRrA

6-3-1 vuqdwyu & tho ftl okrkoj.k esa jgrs gSaA mudk 'kjhj mlh okrkoj.k esa lQy thou

thus ds fy;s fo'ks"k y{k.k mRiUu dj ysrk gSA ;s fo'ks"k y{k.k muds jax] :i vkdkj] lajpuk ,oa

LoHkko esa gksrs gSaA bUgsa gh vuqdwyu dgrs gSaA eNyh esa tyh; thou ds fy;s /kkjkjsf[kr 'kjhj] fxy

}kjk 'olu rSjus ds fy;s ia[k ;k piVs mikax dk gksuk vuqdwyu gSA

LFkyh; tho fNidyh] pkSik, vkfn esa ikn csyukdkj rFkk 'olu QsQM+ksa }kjk gksrk gS mM+us

okys tUrqvksa dk 'kjhj gYdk gksrk gSA mM+us ds fy, ia[k gksrs gSaA

e:LFkyh ikS/kksa ¼dsDVl½ esa ty dh gkfu jksdsus ds fy, vuqdwyu gksrs gSaA tSl foLrr̀

ewyra= 'kYd ;k lqbZ leku ifRr;ka rFkk eksVh cká RopkA

ok;oh; thoksa tSls if{k;ksa ds vxziknksa dk ia[k esa :ikarj.k] iwaN dk ik;k tkuk rFkk

ok;qdks"k;qDr gfM~M;ksa dk ik;k tkuk] dhVksa esa ,d tksM+h ia[k dks gksuk] ok;oh; vuqdwyu gh gSA

6-3-2 fodkl & oSKkfudksa dk ,slk ekuuk gS fd ,d dks'kh; tho cuus ds ckn muesa Øfed

fodkl gqvk vkSj Øe'k% tfVy tho curs x;sA ;g cgqr /kheh izfØ;k gSA izkÑfrd okrkoj.k esa

ifjorZu ds lkFk thoksa esa Hkh /khjs&/khjs ifjorZu gksrs x;s vkSj lk/kkj.k thoksa ls fodflr tho curs

x;sA bl laca/k esa MkfoZu uked oSKkfud us izkÑfrd okrkoj.k dk fl)kar fn;k gS] ftlds vuqlkj
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tks tho] izkÑfrd okrkoj.k ds vuq:i Lo;a esa vuqdwyu iSnk dj ysrk gS] os thfor jgrs gSa] rFkk

tks] ,sls vuqdwyu iSnk ugha dj ikrsa os u"V gks tkrs gSaA

thoksa ds Øfed fodkl ds izek.k Hkh oSKkfudksa dks izkIr gq;s gSa ;s izek.k Qkfly ;k thok'e

gSaA thok'e D;k gS \ vR;Ur izkphu dky ds thoksas ds èr 'kjhj iF̀oh ds xHkZ esa iw.kZr% ;k va'kr%
lqjf{kr gks tkrs gSa] bUgsa thok'e dgrs gSaA oSKkfudksa us ,slh fof/k;ka fodflr dj yh gSa] ftlls ;g
irk py tkrk gS] fd veqd thok'e fdrus o"kZ iwoZ dk gSA

lcls vf/kd izkphu thok'e vd'ks:dh izkf.k;ksa ds ik;s x;s gSa] ftlls ;g izekf.kr gksrk
gS fd d'ks:dh tho vds'k:dh thoksa ls fodflr gq;s gSaA blh rjg ikS/kksa esa lcls izkphu thok'e
viq"ih; ikS/ks ds ik;s x;s gSaA ;g Hkh fl) djrk gS fd iq"ih; ikS/ks viq"ih; ikS/kksa ls fodflr gq,
gSaA vr% Øfed fodkl dk fl)kar izekf.kr gksrk gSA

6-3-3 tSo mRifRr & vkt ls dbZ [kjc o"kZ igys tc iF̀oh cgqr xeZ Fkh] blesa gkbMªkstu]
ukbVªkstu] vkWDlhtu vkSj dkcZu Lora= rRo :i esa ekStwn FksA i`Foh B.Mh gksus ds lkFk buds
lkekU; ;kSfxd ehFksu CH4 veksfu;k ¼NH2½ vkSj ¼H2O½ ikuh cusA ;s lHkh ;kSfxd ok"i :i esa ìFoh
ds Åij Nk;s jgsA i`Foh dqN vkSj B.Mh gksus ij tyok"i ikuh esa cnydj iF̀oh ry ij cjls ftlls
leqnz cusA fctyh pedus rFkk lw;Z ls vkus okyh ijkcSxuh fdj.kksa ds izHkko ls vusd izdkj ds
NksVs&cM+s dkcZfud ;kSfxdksa dk fuekZ.k gqvkA vdkcZfud [kfut yo.k Hkh cusA fQj bu lHkh ;kSfxd
v.kqvksa dh vkil esa fØ;k] izfrfØ;k gqbZ] ftlls dkcksZgkbMªsV] izksVhu] olk ,oa U;wfDyd vEy cus
vkSj vfUre :i esa tho & nzO; cuk ftlls ,d dks'kh; tho cusA

6-3-4 thok'e& izkÑfrd okrkoj.k dh izfØ;k ds }kjk mRifRr & vusd ,sls izkphudkyhu thoksa
ds vo'ks"k] tks gekjh iF̀oh ij okl djrs Fks feyrs vc lekIr vFkkZr~ foyqIr gks pqds gSaA gesa i`Foh
ds xHkZ dh pV~Vkuksa esa QkWfly ;k thok'e feyrs gSa buds v/;;u dks thok'e foKku dgrs gSaA
QkWfly 'kCn ysfVu Hkk"kk dk gS ftldk vFkZ gS ^^[kksndj fudkyh xbZ oLrq^^A vr% izkjaHk esa QkWfly
'kCn Hkwfe ls [kksndj fudkys x;s vo'ks"kksa ds fy;s iz;ksx esa yk;k tkrk Fkk] fdUrq vk/kqfud ;qx esa
og inkFkZ ftlesa fdlh dky ;k ;qx esa jgus okys thoksa dh mifLFkfr dk izek.k feyrk gks thok'e
dgykrk gSA ysekdZ ds vuqlkj ikS/ks o tUrqvksa ds os vo'ks"k tks izÑfr dh fdlh pV~Vku esa lqjf{kr
gksa] QkWfly dgykrs gSaA gVZu ds vuqlkj ^^orZeku gh Hkwrdky dh dqath gŜ ^A lj pkYlZ lkFky dh
O;k[;k ds vuqlkj ^^QkWfly fdlh tUrq vFkok ikS/ks ds 'kjhj ds 'ks"k fpUg gSa tks izkÑfrd dkj.kksa
}kjk lafpr :i esa pV~Vkuksa esa ik;s tkrs gSaA

ikBxr iz'u

1- vuqdwyu fdls dgrs gSa \ ;s eq[;r% fdrus izdkj dk gksrk gS \

2- thok'e rFkk tSo mRifRr dks le>kb;sA
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iqujkoyksdu
ltho txr

1- thforksa esa xfr] fu;a=.k o leUo;u] iztuu òf) ,oa fodkl] dkf;Zdh fØ;k,a dksf'kdk
tUe èR;q vkSj laosnu'khyrk ikbZ tkrh gSA

2- thforksa dks ikS/ks vkSj tUrq esa ckaVk x;k gSA

3- ikS/kksa esa ewyra= rFkk LraHk ra= ik;k tkrk gSA

4- ewy ruk o ifRr;ksa esa fo'ks"k dk;ksZa ds fy, :ikarj.k gksrk gSA

5- d'ks:dh tUrqvksa ds izeq[k vax ra= gSa & ikpu] 'olu] ukM+h] mRltZu] izpyu o iztuu
ra=A

6- tUrq dksf'kdk o ikni dksf'kdk dh jpuk esa vUrj gksrk gSA

7- tUrqvksa esa Hkkstu xzg.k djus dh dbZ fof/k;ka gSaA

8- vuqdwyu tUrqvksa esa okrkoj.k ds vuq:i ifjorZu gSA

9- ,d dks'kh; thoksa dh mRifRr vkt ls vjcksa o"kZ igys gqbZ FkhA

10- ljy ls tfVy thoksa esa Øfed fodkl gqvkA

11- thfor vkSj vthfor ?kVdksa ls i;kZoj.k curk gSA

vkRe&ijh{k.k
v& Qwy okys ikS/kksa esa v.Mdks'k ik;k tkrk gS &

¼i½ v.Mk'k; esa ¼ii½ chtk.kq esa

¼iii½ ijkxd.k esa ¼iv½ Hkzw.k iks"k esa

c& uj&eknk ;qXed ds feyus dh fof/k dgykrh gS&

¼i½ fu"kspu ¼ii½ vfu"ksd tuu

¼iii½ ijkxd.k ¼iv½ vadqj.k

l& vehck esa iztuu dh lkekU; fof/k dks dgrs gSa&

¼i½ eqdqyu ¼ii½ fo[kaMu

¼iii½ chtk.kq tuu ¼iv½ f}foHkktu

mRrj daqth
¼v½ ¼i½] ¼c½ ¼i½] ¼l½ ¼iv½
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fo"k;ka'k & feV~Vh] Ñf"k ds rjhds ,oa midj.k

izLrkouk

fiz; izf'k{k.kkfFkZ;ksa]

iwoZ ikB esa geus Hkkstu ds eq[; rRoksa] larqfyr vkgkj vkSj LokLF; ds ckjs esa tkudkjh izkIr
dh gSA Hkkstu gsrq vko';d gS& Ñf"k mit o lfCt;kaA bl ikB esa ge Ñf"k mit laca/kh fuEukafdr
tkudkjh izkIr djsaxs&

¼1½ feV~Vh o mlds izdkj]

¼2½ vPNh iSnkokj gsrq Ñf"k midj.k]

¼3½ ?kjsyw mi;ksxh tkuojA

mibdkbZ

7-1 feV~Vh o mlds izdkj ¼Soil and it's Kinds½

ge cksypky dh Hkk"kk esa feV~Vh dk vFkZ Hkwfe ls yxkrs gSa tks iw.kZr;k 'kq) ugha gSA ^^feV~Vh
og ek/;e gS] ftlesa isM+&ikS/ks mxrs gSaA^^ feV~Vh dh jpuk fuEufyf[kr vo;oksa ls gksrh gS&

¼1½ dkcZfud inkFkZ tSls lM+h&xyh ifRr;ka] tUrqvksa ds èr o lM+s&xys 'kjhj] thok.kq]
QQwan ¼lw{e tho½A

¼2½ fpduh feV~VhA

¼3½ fofHkUu vkdkj ds jsr d.kA

¼4½ fofHkUu izdkj ds dadM+ iRFkjA

i=kpkj ikB~;Øe
ek/;fed f'k{kk e.My e-ç-] Hkksiky

¼}kjk lokZf/kdkj lqjf{kr½
fMIyksek bu ,T;qds'ku

 ¼f}rh; o"kZ½

iz'ui=&ckjgoka
fo"k; & i;kZoj.k  f'k{kk ikB Øekad 7

bdkbZ Øekad % 7 lwpdkad Mh-,M-&@II@12@7
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vyx&vyx LFkkuksa esa mi;qDr vo;oksa dk vuqikr vyx&vyx gksrk gSA rnuqlkj feV~Vh

dks dqN izdkjksa esa oxhZÑr djrs gSaA

feV~Vh eq[; :i ls rhu izdkj dh gksrh gSA

¼1½ cyqbZ feV~Vh ¼Sandy½ & cyqbZ feV~Vh dk fuekZ.k flfydk ¼jsrhyh½ pV~Vkuksa ls gksrk

gSA blesa 50% eksVh jsr vkSj 30% ckjhd jsr rFkk 'ks"k 20% fpduh feV~Vh gksrh gSA cM+s d.k [kqjnqjs

rFkk vyx&vyx gksrs gSaA ¼unh fdukjs dh feV~Vh dks ySal ls ns[ksa½ ;g ty dks 'kh?kz 'kksf"kr djrh

gS vkSj ty dk ok"iu Hkh 'kh?kz dj nsrh gSA blesa ikS/kksa ds fy, vko';d rRoksa dk vHkko gksrk gSA

;g feV~Vh Ñf"k ds fy, mi;ksxh ugha gksrh gSA

¼2½ nqeV feV~Vh ¼Loamy½ & nqeV Ñf"k ds vkn'kZ ekuh tkrh gSA blesa yxHkx 40% jsr

o  50% fpduh  feV~Vh  gksrh  gSA  'ks"k  10% vU; izdkj ds d.k gksrs gSaA ;g ikuh dk 'ks"k.k

/khjs&/khjs djrh gS vkSj ikuh dk ok"iu Hkh /khjs&/khjs gksus nsrh gSA blesa ikS/kksa ds iks"k.k gsrq vko';d

rRo i;kZIr ek=k esa jgrs gSaA

¼3½ efV;kj & bl feV~Vh esa jsr ds d.k 20% ls Hkh de gksrs gSa 'ks"k Hkkx fpduh feV~Vh

dk gh gksrk gSA ikS/kksa ds iks"kd rRo bl feV~Vh esa vf/kd ik;s tkrs gSaA ;g vf/kd ty dk 'kks"k.k

dj ysrh gS] ijUrq HkqjHkqjkiu u gksus ls lw[ku ij njkj iM+ tkrh gSA ;g feV~Vh /kku] puk dh Qly

ds fy, mi;ksxh gksrh gSA jsr ds izfr'kr ds vk/kkj ij feV~Vh ds vkSj izdkj Hkh gSa ftudh tkudkjh

ge uhps nh xbZ rkfydk ls izkIr djrs gSaA

feV~Vh dk uke lajpuk mi;ksfxrk

cYyqbZ nqeV jsr 60% ls 80% vkyw] ewaxQyh vkfn ds

fpduh feV~Vh fy, mi;ksxhA

nqeV efV;kj jsr 20% ls 40% ty /kkj.k {kerk vf/kd gksus

rd 'ks"k fpduh feV~Vh ls lHkh izdkj dh Qlyksa

ds fy, mi;ksxhA

fpduh 'kSy uke pV~Vku ds Ñf"k ds fy, vkn'kZ feV~Vh ughaA

VwVus ls fpduh feV~Vh ?kkl vPNh gksrh gSA

curh gSA

iFkjhyh igkM+h esa fpduh Ñf"k ds fy, loZFkk vuqi;ksxh]

feV~Vh ds lkFk dadM+ pkjkxkg cukus ;k ydM+h ds fy,

iRFkj gksrs gSaA ÅcM+ taxy yxkus gsrq mi;ksx

[kkcM+ /kjkry okyh Hkwfe gksrk gSA

gkrh gSA

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


19

ikBxr iz'u y?kqmRrjh;

1- feV~Vh ds eq[; izdkj dkSu & dkSu ls gSa \

2- feV~Vh dh jpuk fdu vo;oksa ls gksrh gS \

7-1-1 feV~Vh dk fuekZ.k &

pV~Vkuksa ds VwVus ls feV~Vh dk fuekZ.k gksrk gS ftu dkj.kksa ls pV~Vkusa VwVrh gSa] ogh dkj.k
feV~Vh ds fuekZ.k ds gSa tks fuEufyf[kr gSa&

¼1½ rki dh fHkUurk ds dkj.k pV~Vkuksa esa vleku QSyko o fldqM+u gksrh gS] ftlls pV~Vkusa
pVddj VwVrh gSaA

¼2½ pV~Vkuksa ds pVdus ;k Åx vk;s ikS/kksa ls cuh njkjksa esa ikuh Hkj tkrk gSA tc rkieku
cgqr de gksrs gSa] rc njkjksa esa Hkjk ikuh cQZ esa cnydj QSyrk gS vkSj pV~Vkusa VwV tkrh gSaA bl
fujUrj fØ;k ls pV~Vkuksa ds ckjhd d.k feV~Vh esa cny tkrs gSaA

¼3½ ikuh ds rst cgko ds dkj.k pV~Vkusa dV dj ckjhd d.kksa ds :i esa cg tkrh gSa] tks
feV~Vh esa cny tkrh gSaA

iz- feV~Vh dk fuekZ.k dSls gksrk gS \

iz- rki dh fHkUurk ds dkj.k pV~Vkuksa esa D;k ifjorZu gksrk gS \

7-1-2 feV~Vh ,d egRoiw.kZ lalk/ku &

feV~Vh ,d egRoiw.kZ lalk/ku gS] ftlls ouLifr vkSj Qlysa iSnk gksrh gSa] tks thou ds fy,
vR;Ur egRoiw.kZ gSaA blds vHkko esa ìFoh ij thuk yxHkx vlaHko gks tk;sxkA

geus guqHko fd;k gS fd ;fn fdlh cht dks xgjkbZ ls cks;k tk;s rks og ugha mxrk gS]
tcfd Åijh lrg dks dqjsn dj cksus ij og mx tkrk gSA bldk dkj.k ;g gS fd iF̀oh dh Åijh
ijr mitkÅ gksrh gSaA

geus ;g Hkh vuqHko fd;k gS fd tc dkap ds tkj ;k Xykl esa ikuh Hkjdj ,d nks eqV~Bh
mlesa Mkydj fgyk,a vkSj ckn eas mldks fcuk fgyk;s j[kk jgus nsa rks ge ns[krs gSa fd eksVs dadM+
lcls uhps ¼Hkkjh gksus ls½ cSB tkrs gSaA mlds Åij jsr o Åij feV~Vh ds d.k dh rg te tkrh
gSA

tkj dh Åijh lrg ij lMs+ xys tho 'kjhj] thok.kq rFkk vU; gYds inkFkZ ik, tkrs gSaA
;gh áwel ;k tSfod feV~Vh dgykrh gSA blh áwel ds dkj.k feV~Vh mitkÅ gksrh gSA
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7-1-3 Hkw&{kj.k&

geus vuqHko fd;k gS fd ikuh ds rst cgko ;k ck<+ esa feV~Vh dk mitkÅ Hkkx cgdj
fdukjksa ij te tkrk gSA ckn esa mitkÅ feV~Vh cgdj lkxj esa lek tkrh gSA

rst gok esa feV~Vh dh Åijh ijr ¼feV~Vh dk mitkÅ Hkkx½ mM+dj pyk tkrk gSA feV~Vh
ds dVko ds dkj.k mlds mitkÅ Hkkx dk cg tkuk gh Hkw&{kj.k dgykrk gSA

7-1-4 Hkw&{kj.k ds fuEukafdr dkj.k gSa

¼1½ vf/kd o"kZ ds dkj.k feV~Vh <hyh iM+dj ck<+ esa cg tkrh gS] ;g feV~Vh leqnz esa lek
tkrh gSA ,d eksVs vuqeku ds vuqlkj dsoy xaxk unh izfro"kZ 371 yk[k ehVfjd Vu feV~Vh vius
dNkj esa lesVdj caxky dh [kkM+h esa Qsad nsrh gSA

¼2½ rhoz gokvksa ds dkj.k Hkh feV~Vh dk dVko gksrk gSA jsfxLrku esa ;g fØ;k vf/kd gksrh
gSA

¼3½ Hkw&lajpuk ds dkj.k Hkh feV~Vh dk {kj.k gksrk gSA tSls dksey feV~Vh] iFkjhyh feV~Vh
dh vis{kk vf/kd dVrh gSA

¼4½ Hkwfe dk <ky vf/kd gksus ls ml ij cgus okys ikuh dh xfr c<+ tkrh gS vkSj feV~Vh
dk dVko vf/kd gksrk gSA

¼5½ taxyksa dh deh ds dkj.k Hkh feV~Vh dk dVko vf/kd gksrk gSSA gekjk vuqHko gS fd ?kkl
ds eSnku vkSj fcuk ?kkl ds eSnku ij ikuh dh rst /kkj Mkyus ls ?kkl ds eSnku dh feV~Vh de
dVrh gSA isM+ksa ds tM+sa feV~Vh dks Fkkesa jgrh gSa] vr% vf/kd taxy feV~Vh ds dVko dks jksdrs gSaA

7-1-5 Hkw&laj{k.k dk egRo o mik; &

feV~Vh ds dVko dh leL;k ls lHkh ns'k ijs'kku gSaA feV~Vh ds dVko ds dkj.k mldh Åijh
ijr tks mitkÅ gksrh gS cgdj pyh tkrh gSA blds dkj.k feV~Vh dh moZjk 'kfDr de gks tkrh
gS] vkSj vPNk iSnkokj ys ikuk laHko ugha gSA Hkkjr tSls Ñf"k iz/kku ns'k esa ;g leL;k vf/kd fodV
gSA vr% Hkw&{kj.k dks jksdus ds fuEukafdr mik; fd, tkuk pkfg, &

¼1½ isM+ yxkuk & vf/kd ls vf/kd isM+ yxkdj o taxyksa dks cpkdj Hkw&{kj.k jksdk tkuk
pkfg, vU;Fkk Hkwfe catj gksdj e:LFky esa cny tk,xhA

¼2½ cka/k fuekZ.k & ufn;ksa dh ck<+ dks jksdus ds fy, cka/k cuk;s tkuk pkfg;s blls feV~Vh
dk dVko jksdus esa lgk;rk feysxhA

¼3½ es<+ canh & [ksrksa ds pkjksa vksj Åaph es<+ cukdj o"kkZ _rq ds ikuh ls [ksr dh mitkÅ
feV~Vh cgus ls jksdk tkrk gSA ifj.kke Lo:i [ksr dh moZjk 'kfDr cuh jgrh gSA

¼4½ lh<+huqek [ksr & igkfM+;ksa ij [ksrh djus esa Hkwfe ds <ky ds dkj.k [ksr dh moZjk
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feV~Vh cgdj pyh tkrh gSA ;fn ;gka ij lh<+huqek [ksr cusa rks Åij dh lh<+h ds fljs dh dqN
feV~Vh gh cgrh gS tks fupyh lh<+h ij :d tkrh gSA

¼5½ Qly dks tM+ksa ds Åij dkVus ij tM+sa feV~Vh dks idM+s jgsxh vkSj feV~Vh dk dVko
ugha gks ik;sxkA

iz- Hkw&{kj.k ls D;k gkfu gS \

iz- Hkw&{kj.k jksdus ds mik; D;k gSa \

7-1-6 iznw"k.k &

feV~Vh ds iznw"k.k ls vk'k; feV~Vh dh moZjk 'kfDr dks u"V gks tksus ls gSA cM+s&cM+s
dkj[kkuksa ds vof'k"V nzO;ksa ls Hkwfe dh moZjk 'kfDr u"V gks tkrh gSA lkFk gh isM+ ikS/kksa ds fujarj
dVus o eyok ds <sj ls Hkwfe rks iznwf"kr gksrh gh gS lkFk gh ok;q Hkh iznwf"kr gks tkrh gS] ftlls
ekuo LokLF; ij foijhr izHkko iM+rk gSA

7-2 ikS/ks ,oa tkuoj

izÑfr esa ik;s tkus okys gjs ikS/ks euq"; ,oa tUrqvksa ds fy;s vR;f/kd egRoiw.kZ gSaA bu
lcdk izÑfr esa larqyu cuk jguk vko';d gSA bl larqyu esa FkksM+k O;o/kku gksus ij thou dfBu
gks tkrk gSA ;fn ikS/ks u gksa rks 'olu fØ;k ,oa inkFkksaZ ds tyus vkfn esa ok;qe.My bruk nwf"kr
gks tk;sxk fd 'okal ysuk vlaHko gks tk;sxkA lkFk gh ikS/kksa ds vHkko esa euq"; ,oa tkuojksa dks viuk
Hkkstu Hkh  ugha  fey ldsxkA bl izdkj ekuo ,oa tUrq thou ds fy, isM+&ikS/ks t:jh gSaA lkFk
gh isM+&ikS/ks Hkh tUrqvksa ij fuHkZj jgrs gSaA tSls isM+&ikS/ks ds iq"iksa esa vko';d ijkx.k fØ;k tUrqvksa
ds }kjk gh lEiUu dh tkrh gSA izkÑfrd :i ls ns[ksa rks ge ikrs gSa fd isM+ ikS/ks vkSj tho/kkjh
,d&nwljs ds iwjd gSaA

isM+ ikS/kksa ls gesa Hkkstu ds varxZr vukt] nkyas] rjdkfj;ka] elkys] rsy] phuh vkfn feyrs
gSaA lkFk gh vklo] pk;] dkQh] bZa/ku] oL=] vkS"kf/k] jax] vkHkw"k.k ¼panu vkfn ds½ bekjrh lkeku
o vU; mi;ksxh oLrq, isM+&ikS/kksa ls feyrh gSaA

isM+ ikS/kksa o thoksa dh ijLij fuHkZjrk [kk| J̀a[kyk }kjk Hkh Li"V gks tkrh gS &

¼1½ dqN tho ouLifr ij fuHkZj jgrs gSA ;s tho izFke miHkksDrk dgykrs gSaA tSls dcwrj]
rksrk vkfnA

¼2½ dqN tho vU; thoksa ij fuHkZj jgrs gSa ;s ekalkgkjh tho f}rh; miHkksDrk dgykrs gSaA
tSls xkSjs;k tks bYyh ;k dhM+s edksM+s Hkh [kkrh gSA

¼3½ thoksa ds }kjk NksM+h xbZ dkcZu MkbZ vkWDlkbM dh lgk;rk ls lw;Z izdk'k esa ikS/ks viuk
Hkkstu cukrs gSaA ikS/kksa }kjk NksM+h xbZ vkWDlhtu dks tho/kkjh mi;ksx djrs gSaA

¼4½ thoksa ds ejus ij tc os lM+rs gSa rks veksfu;k yo.k o vU; yo.k cukrs gSa] tks ukbVªsV
esa ifjofrZr gksdj vizR;{k :i ls ikS/kksa dh of̀) esa lgk;rk djrh gSA

¼5½ dqN tho ,sls thoksa dk f'kdkj dj ysrs gSa tks Qly dks gkfu igqapkrs gSaA bl  izdkj
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ikS/kksa dh j{kk gks tkrh gSSA taxy esa 'ksj vkSj phrksa dks ekj nsus ij fgj.k] [kjxks'k] lqvj vkfn brus
c<+ tk;saxs fd Qly dks gkfu igqapk;saxs] liZ vukt ds nq'eu pwgksa dks ekj dj viuk Hkkstu cukrk
gSA

7-3 Qlyksa dh vU; fof/k;ka &

7-3-1 ¼1½ ikS/kksa esa iztkfr lq/kkj & ikS/kksa ds iztkfr lq/kkj dh fuEufyf[kr fof/k;ka gSa &

¼i½ jksi.k fof/k ¼Grafting½ & tc mRre  fdLe  ds  ikS/kksa  ds rus vFkok dfydk dks
lk/kkj.k fdLe ds ikS/ks ij jksfir djrs gSa] rks bls jksi.k fof/k dgrs gSaA bl fof/k dh lgk;rk ls
vke] uhcw] ve:in] xqykc vkfn dh mUur fdLesa rS;kj dh tkrh gSaA

¼ii½ nkc rFkk xwVh dye ¼Layering½ & pesyh] jkrjkuh] tqgh vkfn ikniksa ds ruksa ds
ioZ laf/k;ksa ij vuqdwy ifjfLFkfr;ksa esa viLFkkfud tM+sa fudy vkrh gSaA nkc dye fof/k esa Vguh
dks feV~Vh esa nkc nsrs gSa] tc tM+s LFkkbZ gks tkrh gSa rks ekr ̀ikni ls Vguh dks tM+ lfgr vyx
dj nsrs gSaA

xwVh dye fof/k esa i.kZ laf/k ij fLFkr d{kLFk dfydk dks Nhy dj xhyh feV~Vh cka/k nsrs
gSaA blds Åij ckjhd Nsn ;qDr gafM;k yVdk nsrs gSa] ftlls feV~Vh xhyh cuh jgsA tM+s fudyus
ij Vguh dks dkVdj vyx yxk nsrs gSaA

iz- Qly lq/kkj ls vki D;k le>rs gSa \

iz- izÑfr esa ikS/kksa dk D;k egRo gS \

7-3-2 mUur chtksa ds fodkl dh fof/k;ka &

¼1½ p;u ¼Selection½ & bl fof/k esa mRre ikniksa ds chtksa dks ,d= dj vyx ls
mxk;k tkrk gSA VekVj] eDdk] eVj] xktj] ewyh] pkoy vkfn dh iSnkokj blh fof/k ls dh tkrh
gSA blds fy, /;ku esa j[kuk pkfg, fd &

¼d½ vPNs o LoLFk chtksa dk p;u djuk pkfg,A

¼[k½ p;fur ikS/kksa dh la[;k vf/kd ?kfV;k ikS/kksa dh la[;k de gksuk pkfg,A

¼2½ cgqxqf.krk ¼Polypolidy½ & izR;sd iztkfr esa xq.klw=ksa dh la[;k fuf'pr gksrh gS]
ijUrq dHkh&dHkh ikS/kksa  esa xq.klw=ksa dh la[;k fuf'pr la[;k ls nks&xquh] rhu&xquh ;k blls Hkh
vf/kd gks tkrh gSA ;s ikS/ks cgqxqf.kr ikS/ks dgykrs gSaA dksyphlhy jlk;u dh lgk;rk ls ikS/kksa ds
xq.klw= esa of̀) dh tk ldrh gSA blesa xsgw¡] LVªkcsjh vkfn ikS/kksa dks mUur fd;k tk ldrk gSA

¼3½ ladj.k ¼Hybridization½ & orZeku esa ;g laHko gks x;k gS fd fdlh Hkh ikS/ks esa mlh
tkfr ds vU;  ikS/kkas ds xq.kksa dks fodflr fd;k tk ldrk gSA ,d gh tkfr ds uj o mlh tkfr
ds vU; eknk ikS/kksa ds la;ksx ls ubZ iztkfr fodflr dh tkrh gSA bl fof/k dks ^^ladj.k^^ dgrs
gS aA
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mnkgj.k ds fy, lHkh xq.kksa ls ;qDr eDdk dk jax lQsn gSA ;fn ge ihyh eDdk ds iqadslj
ls ijkx.k ysdj lQsn eDdk ds ikS/kksa ds ofrZdkxz rd igqapkdj fu"ksfpr djk nsa rks ge lHkh xq.kksa
ls ;qDr ihyh eDdk izkIr gksxhA ladj.k ls izkIr ikS/ks lkekU; ikS/kksa ls Js"B gksrs gSaA

7-3-3 Qly pØ &

;fn ge ,d [ksr esa ,d gh izdkj dh Qlysa ckj&ckj ysrs gSa rks [ksr dh moZjk 'kfDr de
gksdj lekIr Hkh gks tkrh gSA Hkwfe dh moZjk 'kfDr dks cuk, j[kus gsrq fuf'pr le; ds ckn Qlyksa
esa ifjorZu t:jh gSA

^^fdlh fuf'pr {ks= ij] fuf'pr le; esa Qlyksa dks cny dj bl izdkj cksuk fd Hkwfe dh
moZjk 'kfDr cuh jgs] Qly pØ dgykrk gSA^^

Qly pØ rS;kj djrs le; ekuoh; ,oa flapkbZ ds lk/kuksa rFkk tyok;q] rki] o"kkZ ,oa
vknzrk rFkk Hkwfe dh fdLe dk /;ku j[kk tkuk pkfg,A 'kh?kz rS;kj gksus okyh Qly ds ckn nsjh
ls rS;kj gksus okyh Qly] vf/kd [kkn pkgus vkSj jklk;fud [kkn okyh Qly ds ckn tSfod [kkn
okyh rFkk yEch tM+ksa okyh Qlyksa ds ckn NksVh tM+ksa blh izdkj vf/kd ikuh okyh Qly ds ckn
de ikuh okyh Qlysa cksbZ tkuk pkfg,A

vkRe ijh{k.k

iz'u&1 vPNh Qly ds fy, lcls vPNh feV~Vh dkSu lh gS \ vkSj D;ksa gS \

iz'u&2 Qly pØ ls D;k rkRi;Z gS \

iz'u&3 Hkw&{kj.k ds pkj dkj.k fyf[k, \

iz'u&4 Hkw&{kj.k dks jksdus ds pkj mik; fyf[k,A

iz'u&5 áwel ls vki D;k le>rs gSa \

iz'u&6 liZ Qlyksa dks fdl izdkj ykHk igqapkrk gS \

iz'u&7 ladj.k dks mnkgj.k lfgr le>kb;sA

mRrj dqath

iz'u&3 ck<+] rst gok,a] isM+ksa dh deh] <kyw&HkwfeA

iz'u&4 es<+ ca/kh] isM+ yxkuk] cka/k cukuk] lh<huqek [ksrA

iz'u&5 Xykl esa feV~Vh M+kydj fgyk,a o j[k nsaA Xykl dh Åijh lrg ij ik, tkus okys tho
'kjhj o thok.kq áwel dgykrs gSaA

iz'u&6 liZ] Qly dks uqdlku igqapkus okys pwgksa dks [kkdj Qly dh gkfu dks jksdrk gSA

iz'u&7 ,d tkfr ds uj ikS/ks ds iqadslj ls ijkxd.k ysdj mlh tkfr ds eknk ikS/ks ds ofrZdkxz
rd igqapkdj fu"ksfpr djukA
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mibdkbZ

7-4 Ñf"k&midj.k &

izkphu ;qx ls gh Ñf"k djus ds fy, ekuo dqN midj.kksa dk mi;ksx djrk vk;k gSA le;

ds lkFk Ñf"k midj.kksa esa lq/kkj gksrk x;kA ge [ksrksa ij bu midj.kksa ds iz;ksx dks izR;{k ns[k

ldrs gSaA vkvks Ñf"k midj.k o muds mi;ksx le>saA

Ñf"k ds iqjkus midj.k Ñf"k ds uohu midj.k
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Ø- uke midj.k mi;k sx fo'ks"krk

feV~Vh iyVus okys midj.k&

1- lk/kkj.k gy feV~Vh dks f'kfFky djuk o iyVuk
2- yksgs dk gy xgjh tqrkbZ gksrh gSA
3- ènk Qyd [ksr esa <s+yksa dks rksM+dj

lery djukA
cqvkbZ djus okys midj.k&
4- lk/kkj.k cksuh ;a= gkFk ls chp Mkydj cksukA
5- mFkyh xwy VªsDVj dh lgk;rk ls ,d lkFk

dbZ drkjksa esa cht cksukA dk;Z 'kh?kzrk ls gksrk gSA
fuankbZ djus okys midj.k&
6- djuh funkbZ djuk gkFk ls [kjirokj

fudkyus esa lgk;rk
7- xiZ iVsyk [kjirokj m[kkM+uk da/ks ls leku [ksrksa ls

[kjirokj m[kkM+uk
dhVuk'kd fNM+dko ;a=&
8- uSilsd nokbZ ;k [kkn ds ?kksy ekuo pfyr iai

dk fNM+dko
Qly dkVus o xgjkbZ djus okys ;a=&
9- gafg;k Qly dkVuk ekuo pfyr
10- Fkzs'kj dkVh Qly ls Hkwlh fo|qr pfyr

djukA

tqrkbZ] cqvkbZ vkSj dVkbZ gsrq VªsDVj pfyr ;a=ksa dh lgk;rk ls cgqr tYnh dk;Z gksrk gSA

7-4-2 vPNh Qly ysus ds fy, Ñf"k ds vk/kqfud midj.kksa dk mi;ksx djuk ykHknk;d rks gS] ijUrq
blls Hkh vf/kd vko';d gS] fuEufyf[kr rF;ksa ij /;ku nsuk &

1- feV~Vh dk lgh mi;ksx

2- vPNs chtksa dk mi;ksx

3- moZjdksa dk mfpr ek=k esa mi;ksx

4- dhVk.kq uk'kd nokvksa dk le; ij iz;ksx

¼1 ½ feV~Vh dk lgh mi;ksx&

tSlh feV~Vh gks] mlh ds vuq:i Qlysa mxkus ij vPNh iSnkokj izkIr dh tk ldrh gSA

feV~Vh ds izdkj& cyqbZ] nqeV o efV;kj ds vuq:i Qlyksa dk p;u fd;k tkuk mfpr gSA tSls

cyqbZ feV~Vh esa cht cksuk ?kkVs dk lkSnk gSA nqeV feV~Vh esa yxHkx gj izdkj dh Qlysa mxkbZ tk

7-4-1 Ñf"k midj.k o muds mi;ksx &
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ldrh gSa] efV;kj feV~Vh esa ,slh Qlysa yh tkuk ykHknk;d gS] ftuesa ueh dh vko';drk vf/kd

gksrh gS] tSls] /kku] puk] dikl vkfnA

fpduh feV~Vh dh Hkh ty /kkj.k {kerk vf/kd gksrh gS] ijUrq lkekU;r;k blesa vPNh Qly

ugha yh tk ldrh gSa] blesa jsr feykdj xsgw] puk] dikl vkfn dh Qlysa mxkbZ tk ldrh gSA

blds vfrfjDr dqN feV~Vh Hkh fodkj;qDr gksrh gS tSls & {kkjh; Hkwfe vkSj vEyh; Hkwfe]

Hkwfe ds bu fodkjksa ds dkj.k vPNh iSnkokj ys ikuk laHko ugha gSA feV~Vh ds bu fodkjksa dk irk

yxkus ds fy, feV~Vh ijh{k.k djk;k tkrk gSA

{kkjh; Hkwfe & lkekU;r;k feV~Vh ?kqyu'khy {kkj 0-05 ls 0-1% rd ik;s tkrs gSa] ijUrq

tc ;g izfr'kr c<+dj 0-2 gks tkrk gS] rks ikS/kksa dk lkekU; fodkl ugha gks ikrk gSA blds dkj.k

ykHknk;d thok.kq u"V gks tkrs gSa] vkSj Hkwfe {kkjh; ¼Ålj½ gks tkrh gSA blds nwj djus ds fy,

ftIle yo.k] 'khjk] xkscj dh [kkj dk iz;ksx djrs gSaA blds vykok xgjh tM+ksa dh Qlyksa dks

mxkdj Hkh {kkjh;rk de dh tkrh gSA

vEyh; Hkwfe & blls ikS/kksa ds Hkkstu cukus dh {kerk de gksdj ikS/k lw[kus yxrs gSa

vEyh;rk ds gkfudkjd izHkko dks u"V djus ds fy, vizSy] ebZ esa tqrkbZ ds le; 6 Vu izfr gsDVs;j

ds eku ls pwus dk ikmMj [ksrksa esa Mkyus ls vEyh;rk esa deh gks tkrh gSA

mitkÅ Hkwfe vkSj moZjd

vPNh iSnkokj Hkwfe dh moZjk 'kfDr ij fuHkZj djrh gSA moZjk Hkwfe esa fuEufyf[kr xq.k gksus

pkfg, &

1- Hkwfe esa ty /kkj.k dh {kerk gksuh pkfg,A

2- iks"kd rRoksa dks /kkj.k djus dh {kerk Hkwfe esa gksuh pkfg;sA

3- ikS/ks dh tM+ksa dks Hkwfe esa izos'k djus esa ljyrk gksuh pkfg,A

4- feV~Vh ds d.kksa esa okru vkSj tyksRlj.k dh vPNh O;oLFkk gksuh pkfg,A

5- ikS/kksa dks lEgky dj [kM+s j[kus dh {kerk gksuh pkfg,A

ftl Hkwfe esa mijksDr xq.k gksrs gSa] og Hkwfe mitkÅ Hkwfe dgykrh gSA izfro"kZ Ñf"k djus

o Qly iSnk djus ls Hkwfe dh moZjk 'kfDr de gksus yxrh gSA Hkwfe dh moZjk 'kfDr dks cuk;s j[kus

ds fy;s fuEufyf[kr mik; fd;s tkrs gSa &

¼1½ Hkwfe esa fofHkUu iks"kd rRoksa dh ek=k feykdj & Hkwfe esa Qly ysus ds ckn izkÑfrd

;k jklk;fud [kkn nsdj Hkwfe esa gqbZ iks"k.k rRoksa dh deh iwjh dh tkrh gSA

¼2½ Hkwfe ds ykHknk;d thok.kqvksa dks i;kZIr ek=k esa c<+kdj mldh moZjk 'kfDr c<+k;h tkrh

gSA

¼3½ Hkwfe dh HkkSfrd n'kk dks cnydj [ksr dk le;&le; ij tqrkbZ djds] lery djds]
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[kjirokj fudkydj vkSj es<+ cukdj mldh HkkSfrd n'kk esa ifjorZu djrs gSaA blesa mldh moZjk

'kfDr dks cuk;s j[kk tk ldrk gSA

¼4½ Qlyksa esa ifjorZu djds ,d gh izdkj dh Qly ckj&ckj cksus ls Hkwfe dh moZjk 'kfDr

de gks tkrh gSA vr% Qlyksa dks cny&cny dj cks;k tkrk gSA ,d Qly ysus ij vxyh ckn

nwljh tkfr dh rhljh tkfr dh vkSj fQj pkSFkh ckj mlh izdkj dh Qly ysus ls Hkwfe ds iks"kd

rRoksa dk leUo; cuk jgrk gS] vkSj ,d izdkj ds rRo dh deh ugha gksrhA Qly cksus dh ;g pØh;

fØ;k vFkok Qly pØ dgykrk gSA

7-4-3 moZjd & moZjd ;k [kkn nks izdkj ds gksrs gS &

¼1½ izkÑfrd [kkn ¼2½ jklk;fud [kkn

¼1 ½ izkÑfrd [kkn&

xkscj] dpjk] Hkwlk vkfn inkFkksZ a dks lM+kdj  izkÑfrd ¼dkcZfud½ [kkn cukbZ tkrh gSA bl fof/

k ls cukbZ xbZ [kkn esa dqN iks"kd rRo u"V Hkh gks tkrs gSaA dEiksLV fof/k ls cukbZ xbZ izkÑfrd [kkn

vU; [kkn ls Js"B gksrh gS dkcZfud moZjdksa  esa áwel uked rRo gksrk gS] ftlls Hkwfe esa ty/kkj.k

{kerk c<+rh gSA Hkkjr esa izkphu dky esa bl [kkn dk vf/kd mi;ksx gksrk Fkk vkSj orZeku esa Hkh bl

[kkn dk mi;ksx gks jgk gSA gjs ikS/kksa dks [krs esa nckdj gjh [kkn dk mi;ksx Hkh djrs gSaA

¼2 ½ jklk;fud [kkn &

vPNh Qly ds fy, Hkwfe esa N¼ukbZVªkstu½, P¼LQqj ;k QkLQksjl½] K¼iksVsf'k;e½ vkfn dh

vko';drk gksrh gSA ;s rRo izkÑfrd [kkn ls i;kZIr ek=k esa ugha feyrs gSaA blfy, jklk;fud

[kkn veksfu;e lYQsV] veksfu;e QkLQsV ] iksVsf'k;e ukbZVªsV] ;wfj;k vkSj lqij QkLQsV ds }kjk

bu rRoksa dh iwfrZ i;kZIr ek=k esa dh tkrh gSA Hkkjr esa gfjr Økafr ykus esa jklk;fud [kkn dh eq[;

Hkwfedk jgh gSA

u=tu ifRr;ksa dks gjh cukus] QkLQksjl vUu dh vf/kd mit ysus] iksVsf'k;e ikS/kksa dh

chekfj;ka jksdus rFkk i.kgfje ¼DyksjksfQy½ cukus esa lgk;d gSA moZjd muesa mifLFkr rRo o gksus

okys ykHk dks uhps nh xbZ rkfydk ls ge le> ldrs gSa &
Ø- uke moZjd mifLFkr rRo ykHk
1- iksVsf'k;e ukbZVªsV ;wfj;k u=tu ikS/kksa ds LoLFk fodkl gsrq

o veksfu;e lYQsV izksVhu miyC/k djrk gSA
2- iksVsf'k;e ukbZVsªV iksVsf'k;e ikS/kksa dks chekjh ls cpkrk gSA
3- veksfu;e QkLQsV QkLQksjl ;g nkus okyh] Qlyksa dh

lqij QkLQsV iSnkokj c<+krh gSA

4- fefJr moZjd NP,NK Hkwfe dks nks ;k nks ls vf/kd

PKNPK iks"kd rRo feyrs gSaA

Hkkjr esa QfVZykbtj dkjiksjs'ku vkWQ bf.M;k ds 5 cMs+ dkj[kkus gSa tks jklk;fud [kkn
cukrs gSaA blds vfrfjDr v)Z'kkldh; vkSj vusd O;fDrxr daifu;ka gSa] tks jklk;fud [kkn
cukrh gSA xSl vk/kkfjr jklk;fud [kkn dk ,d dkj[kkuk e/;izns'k ds fot;iqj esa --------- ds ikl
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izkjaHk fd;k x;k gSA
7-4-4 ikS/kksa dh j{kk&

ikS/kksa ls gesa vukt] nkysa] rjdkfj;ka] elkys] rsy] Qy] phuh mRrstd inkFkksZa ¼pk;] dgok]
'kjkc½ ds vykok bZa/ku o nok;sa Hkh feyrh gSaA ikS/kksa ds cxSj ekuo thou dh dYiuk laHko gh ugha
gSA bu ikS/ksa dks thok.kq o dhVk.kqvksa ls gkfu igqaprh gSA thok.kq ikS/kksa esa vusd izdkj dh chekfj;ka
iSnk dj nsrs gSaA dhV ikS/ks ds vaxksa dks dkV [kkrs gSaA thok.kq&tfur jksxksa ,oa gkfudkjd dhVksa ls
ikS/kksa dh j{kk djus ds fuEukafdr mik; gSa &

¼1½ thok.kq tfur jksx &
¼d½ yk pdrsr dk jksx & ;g jksx lso] uk'kikrh vkfn ds ikS/kksa esa gksrk gSA vU;

ikS/kksa dks cpkus ds fy, ikS/ks dks m[kkM+ dj u"V dj nsrs gSaA
¼[k½ cheykbZV dk jksx & ;g jksx lse ds ikS/kksa esa yx tkrk gSA jksx;qDr chp o thok.kq

;qDr [kkn nsus ls ;g jksx gksrk gSA jksdFkke ds fy, chtksa dks QkeZyhu ;k rwfr;k ds ?kksy esa

mipkfjr dj cksuk pkfg;sA

¼x½ vkyw ds ikS/ks dk jksx & bl jksx ls vkyw ij dkys nkx iM+ tkrs gSaA bldh

jksdFkke ds fy, vkyw dks iksVsf'ke ijesaxusV ds ?kksy ls /kks ysuk pkfg,A dksbZ ikS/kk jksxh gks rks ml

m[kkM+dj Qasd nsuk pkfg,A

¼2½ QQawnh tfur jksx &

ikS/kksa esa QQwanh ?kkrd jksx mRiUu dj mls u"V dj nsrh gSaA dqN jksx bl izdkj gSa &

¼d½ LykbEl ¼Slimes½ & ;g jksx xksHkh esa QQwanh ds dkj.k gksrk gS vkSj Qwy ij dkys

nkx iM+ tkrs gSaA bl Qwy dks ugha [kkuk pkfg,A nwljh Qly ysus ds iwoZ [ksr esa pwus o uhys FkksFks

dk feJ.k Mky nsuk pkfg,A

¼[k½ ekWYM~l ¼Moulds½ & ;g QQwanh cjlkr ds ekSle esa yxrh gSA lQsn jax dh ;g

QQwanh vpkj] peMs+ dks lM+kdj u"V dj nsrs gSA

¼x½ feyM~;w ¼Mildew½ & vaxwj] lsc] uk'kikrh] ddM+h vkfn ds ikS/kksa ij QQwanh ls iRrksa

ij Hkqjk&Hkqjk inkFkZ tek gks tkrk gS ;k ikjn'khZ rsy tSls /kCcs mHkj vkrs gSaA jksxxzLr iRrh rksM+dj

Qsad nsuk pkfg, vkSj dhVk.kq uk'kd nok dk fNM+dko djuk pkfg,A

¼?k½ LeV~l ¼Smuts½ & bl jksx esa QQwanh ds dkj.k dkys nkusnkj /kCcs fn[kkbZ nsrs gSA

;g QQwanh ikS/ks dh tM+ ls iwjs ikS/ks esa QSy tkrh gSA xsgwa] tkSa] cktjk] eDdk] pkoy vkfn dh Qlyksa

esa ;g jksx yx tkrk gSA jksxxzLr chtksa dks xeZ ikuh ls /kksuk pkfg, vkSj cht cksus ds iwoZ feV~Vh

dks myV&iyV dj nsuk pkfg,A

¼p½ xs:vk ¼Rusts½ & bl jksx esa ifRr;ksa ij ukjaxh jax dh /kkfj;ka cu tkrh gSaA ;g

jksx O;kid :i ls xsgwa ds ikS/ks esa yxrk gSA bldh jksdFkke ds fy, cht dks xquxqus ikuh ls /kksuk

pkfg,A ikS/kksa ij ckjMDl feJ.k ;k rwfr;s dk ?kksy fNM+duk pkfg,A
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Ñf"k ds fy, gkfudkjd dhV vkFkzksZiksM tkfr ds dqN dhV Qlyksa dks cgqr gkfu igaqpkrs

gSaA fooj.k bl izdkj gS &

¼d½ ifRr;ksa dks [kk tkus okys dhM+s & fVM~Ms] frrfy;ka] xqcjhyk vkfnA

¼[k½ pwlus okys dhMs+A [kVey tSls dqN dhM+s ikS/kksa ds fofHkUu Hkkxksa ls fpid dj

ikS/ks ds jl dks pwl ysrs gSaA

¼x½ Nsn djus okys dhM+s & dikl  dh fxnkj] pkoy dks xqcjhyk vkfn dhM+ksa ds ykokZ

ikS/ks dh tM+] rus rFkk Qy esa Nsn dj ?kql tkrs gSa vkSj [kkdj mudks [kks[kyk dj nsrs gSaA

ifRr;ka [kkus okys dhM+s ysM vkSj lksfM;e vkfn ds vklhZusV ls u"V fd;s tk ldrs gSA pwuk]

xa/kd lkcqu vkSj feV~Vh dk rsy] rEckdw vkSj ikbVªksFke ds ?kksy ls dhM+ksa dks u"V fd;k tk ldrk

gSA Mh-Mh-Vh- ikmMj] ch-,p-lh- vkSj xSesDlhu ikmMj Hkh dhM+ksa dks u"V djus esa mi;ksxh gSA

vktdy cktkj esa vusd dhVuk'kd vkS"kf/k;ka feyrh gSa] ftldk mi;ksx xzkelsod ;k vU;

fo'ks"kK dh lykg ls fd;k tk ldrk gSA

iz- Ñf"k ds fofHkUu midj.k dkSu&dkSu ls gSa \

iz- ikS/kksa ds jksxksa dh ,d lwph cukbZ;saA

vkRe ijh{k.k
iz'u&1 Fkzs'kj ds rhu egRoiw.kZ mi;ksx fyf[k;s \

iz'u&2 mitkÅ Hkwfe ds 4 izeq[k xq.k fyf[k;s \

iz'u&3 Hkwfe dh moZjk 'kfDr dks cuk;s j[kus gsrw vki dkSu ls pkj eq[; mik; djsaxs \

iz'u&4 thok.kq tfur jksxksa ij laf{kIr Vhi ¼yxHkx 1 i"̀B½ fyf[k;s \

iz'u&5 gkfudkjd dhV dkSu ls gSa fyf[k;s \

mRrj & daqth@ladsr

¼1½ vukt o Hkwlh vyx djuk] de esgur esa vUu vyx dj ysuk] vyx fd;k vUu dpjk

o dadj jfgr de le; esa dk;Z gksukA ¼2½ vf/kd ty /kkj.k {kerk] iks"kd rRoksa dh /kkj.k {kerk

vf/kd] tM+ksa dk lqxerk ls izos'k ikS/kksa dks lEgky dj [kM+k j[kukA ¼3½ izkÑfrd ;k dEiksLV [kkn

nsuk] jklk;fud [kkj nsuk] Qly pØ viuk dj Hkwfe dh HkkSfrd n'kk cnyukA ¼4½ yky pdrs dk

jksx] che ykbZV jksx] vkwy ds ikS/kksa ds jksx] y{k.k o mipkj fy[ksaA ¼5½ fpM~Mh] fxMkj] xqcjhyk vkfn

dkSulh Qly dks uqdlku igqapkrs gSa fy[ksa o mipkj lq>k,aA
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fo"k;ka'k & ?kjsyw tkuojksa dh O;oLFkk

bdkbZ & 8
8 ?kjsyw tkuojksa dh O;oLFkk

ge tkurs gSa fd Hkkjr ,d Ñf"k iz/kku ns'k gSa tgka 80% vkcknh Ñf"k ij fuHkZj gSA ,d

lkekU; vuqeku gS fd Ñ"kdksa dks 6&7 eghus [ksrksa esa vf/kd esgur djuk iM+rh gS rFkk 'ks"k le;

esa mls yxHkx dksbZ dk;Z ugha gksrk gSA ;gh dkj.k gS fd mudh vkfFkZd fLFkfr esa visf{kr lq/kkj

ugha gks ikrkA vr% mls ,sls lgk;d m|ksxksa dh vko';drk jgrh gS ftlls mls vkenuh rks gks

gh lkFk esa mlds Ñf"k dk;ksZa esa lgk;d Hkh gksA bl nf̀"V ls vius QkeZ ij fuEufyf[kr tkuoj

ikyuk mlds fy;s ykHknk;d gksxkA

1- nw/k nsus okys i'kq & xk;] HkSal] cdjh vkfnA

2- cks>k <ksus okys iq'k & ?kksM+k] ÅaV] xbgk] cSy vkfnA

3- [ksr dh tqrkbZ dj ldus okys i'kq & cSy] HkSalk vkfnA

4- Hkkstu ¼ekal½ ds fy, mi;ksxh i'kq & cSy] HkSlk] cdjs vkfnA

5- v.Ms nsus okys i{kh & eqxhZA

6- vU; mi;ksxh tUrq & HksM+] e/kqeD[kh] eNyh vkfnA

;s i'kq O;fDr dh dqN vko';drkvksa dks iwjk djrs gSa vkSj vfrfjDr vk; ds lk/ku gS vkSj

Ñf"k dk;kZsa esa lgk;rk djrs gSaA vkb;s ge dqN i'kqvksa ,oa if{k;ksa ds ikyu ij fopkj djsa &

8-1 xk; ikyu &

izkphu dky ls ns'k esa xk; dks ekrk ds :i eas tkuk tkrk gSA gj Ñ"kd xk; ikyus dk

viuk /keZ ekurs gSaA xk; ikyu ls gksus okys ykHk fuEukuqlkj gSa &

bdkbZ Øekad % 8 lwpdkad Mh-,M-&@II@12@8

i=kpkj ikB~;Øe
ek/;fed f'k{kk e.My e-ç-] Hkksiky

¼}kjk lokZf/kdkj lqjf{kr½
fMIyksek bu ,T;qds'ku

¼f}rh; o"kZ½
iz'ui=&ckjgoka

fo"k; & i;kZoj.k  f'k{kk ikB Øekad 8
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¼1½ ikSf"Vd nw/k] eD[ku] ?kh vkSj [kks;k xk; ls feyrk gSA ;s inkFkZ vusd izdkj ls mi;ksxh
gSaA bu inkFkksZa dks cspdj Ñ"kd viuh vk; c<+k ldrk gS orZeku esa nw/k ,df=r djus gsrq xkoksa
esa nw/k lgdkjh lfefr;ka lfØ; gSaA

¼2½ xk; ds uj cNM+ksa dk cSy ds :i esa Ñf"k dk;ksZa ¼tqrkbZ cks>k <ksus½ esa cgqr egRo gSA
¼3½ xk; ls izkIr xkscj ls izkÑfrd@dEiksLV [kkn cukdj moZjd ds :i esa dke esa ykrs

gSA
¼4½ xkscj xSl la;a= yxkdj [kkuk idkus jks'kuh djus ds :i esa xk; ds xkscj dk mi;ksx
djrs gSaA

¼5½ èR;q mijkar xk; ls dherh peM+k izkIr gksrk gSA
8-1-1 xk; dh dqN vPNh uLysa & vf/kd nw/k nsus okyh xk;ksa dh dqN uLys bl izdkj gSa &

¼1½ lkfgcky xk; & bl xk; dks ekW.V xksejh] cEch okj vkSj yksyd uke ls Hkh iqdkjk
tkrk gSA ;g uLy jkoh vkSj uhyh ckj dh xksnh esa iatkc ds 'kq"d e/;Hkkx vkSj nf{k.k Hkkx esa ik;h
tkrh gSaA

Msjh QkeZ dh n`f"V ;g uLy lcls vPNh gSA ;g xk; ,d O;kr esa vkSlru 2722 yhVj
ls 3175 yhVj rFkk vf/kdre 4536 yhVj nw/k nsrh gSA

¼2½ fla/kh xk; & bl xk; dks yky fla/kh Hkh dgrs gSaA ;g uLy djkph vkSj gSnjkckn
ds {ks=ksa esa ik;h tkrh gSA bldk vkSlru otu 340 fd-xzk- gSA

¼3½ fxjxk; & bl xk; dk dkfB;kokM+h -------- vkSj lwjrh xk; Hkh dgrs gSaA bldk ----
------- dkfB;kokM+ gSA vkSlr otu 386 fdyksxzke gSA

,d O;kr  ¼325 fnu½ eas  ;s vkSlru 1588 yhVj vkSj QkeZ ij vf/kdre 3175 yhVj rd
nw/k nsrh gSA

¼4½ Fkkjikdj xk; & bl xk; dks Fkkjh xk; ds uke ls tkuk tkrk gSA bldk ewy LFkku
nf{k.kh iwohZ fla/k ds 'kq"d vkSj dqN v)Z jsfxLrkuh {ks= ekuk tkrk gSA

286 fnu ds ,d O;kr esa bl xk; }kjk vkSlru 1973 yhVj vkSj vf/kdre 4379 yhVj rd
nw/k nsrh gSA

¼5½ nsouh xk; & ;g ,d vkSlr uLy dh xk; gSA bldk ewyLFkku mRrj if'peh izns'k
gSA

,d O;kr ¼309 fnu½ esa ;g vkSlru 700 yhVj vkSj vf/kdre 1000 yhVj rd nw/k nsrh
gSA
8-1-2 i'kq'kkyk & i'kq'kkyk rS;kj djus gsrq fuEufyf[kr ckrksa ij /;ku nsuk vko;d gS &

¼1½ i'kq'kkyk dh fLFkfr & LFkku 'kgj ds ikl lM+d fdukjs gks tgka i;kZIr ek=k esa
ty miyC/k gksA

¼2½ i'kq'kkyk ls lacaf/kr vU; Hkou & Hkwlk xksnke] vkgkj xksnke] pkjk dkVus dk
dejk lkFk esa cus gksuk pkfg,A

¼3½ gok dk vkokxeu & 'olu }kjk NksM+h xbZ dkcZu MkbZ vkWDlkbM xSl dks ckgj
fudkyus rFkk 'kq) rkth gok vkSj lw;Z izdk'k ds vkus&tkus dh leqfpr O;oLFkk i'kq'kkyk esa gksuh

pkfg,A
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¼4½ i'kq'kkyk dk Q'kZ & iDdk dkaØhV dk gks rkfd mlesa xM~Ms u iM+sA Q'kZ fQlyus

okyk Hkh ugh gksA

¼5½ ikuh dk fudkl & tkuojksa ds cka/kus ds LFkku ds ihNs ukyh cuh gks rkfd xank ikuh

ckgj fudy ldsA bl ukyh ls [kjkc Hkwlk vkSj xkscj Hkh cgdj tk ldsA i'kqvksa ds fy, LokLFkizn

okrkoj.k gsrq pkSM+h ukyh cuk;h tkuh pkfg,A

8-1-3 xkS'kkyk dh cukoV

nks izdkj dh xkS'kkyk gsrq bu fp=ksa dks le>us dk iz;kl djsa &

,d ykbZu okyh nks ykbZu okyh iwaN ls iwaN dh i)fr

pkjk Mkyus dk jkLrk ukyh pkjk Mkyus dk jkLrk

[kkus dh ukans i'kqvksa ds [kMs+ jgus dk LFkku [kkus dh ukans

i'kqvksa ds [kMs+ jgus dk LFkku [kkus dh ukanss i'kqvksa ds [kMs+ jgus dk LFkku

ew= fudkl gsrq ukyh pkjk Mkyus dk dsfUnz; jkLrk ukyh

lQkbZ dk jkLrk [kkus dh ukans dsfUnz; ekxZ

i'kqvksa ds ca/ks jgus dk LFkku ukyh

ukyh i'kqvksa ds [kMs+ jgus dk LFkku

[kkus dh ukans

pkjk Mkyus dk jkLrk

¼v½ vkeus&lkeus dh i)fr  ¼v½ iwaN ls iwaN dh i)fr

¼v½ ,d ykbZu okyh i)fr & xk;sa ,d iafDr esa cka/kh tkrh gSA de i'kq gksus ij ;g

i)fr Bhd gSA vf/kd i'kq gksus ij bl i)fr esa dkQh LFkku csdkj pyk tkrk gSA

¼c½ nks ykbu okyh i)fr vkeus&lkeus dh i)fr & bl i)fr esa i'kq ,d nwljs

dh vksj eqg djds cka/ks tkrs gSaA chp ds jkLrs ds nksuksa vksj [kkus dh ukans cuh gksrh gSa] izR;sd i'kq

ds fy, 1-5 ehVj pkSM+kbZ dk LFkku NksM+k tkrk gSA

bl  i)fr  esa LFkku de yxrk gS] pkjk Mkyus esa lqfo/kk gksrh gS vkSj nw/k fudkyrs le;

vU/ksjk ugha jgrkA ijUrq i'kqvksa ds eqag vkeus&lkeus gksus ls chekj i'kq dh 'okal ls lkeus okyk

i'kq Hkh chekj gks ldrk gSA

¼l½ iwaN ls iwaN dh i)fr & ;g i)fr vkeus&lkeus dh i)fr ls vPNh gSA i'kqvksa

dh iwaNsa chp dh ukyh dh vksj gksrh gSaA blesa i'kqvksa dh lkal lkeus okys i'kqvksa dh lkalkas esa izos'k

ugha dj ikrh gS] ftlls ,d dh chekjh lkeus okys i'kq dks ugha yx ikrh gSA blesa nw/k fudkyus

ds LFkku ij va/ksjk jgrk gSA

vPNh xkS'kkyk esa cNM+ksa ds fy;s iF̀kd ls ckM+k vkSj lkaM ds fy, Hkh 18120 ehVj dk ckM+k

gksrk gSA
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8-1-4 xk;ksa dk vkgkj &

'kjhj j{kk ,oa vf/kd nw?k mRiknu dh nf̀"V ls xk;ksa ds fy;s vkgkj dh mfpr O;oLFkk dh

tkuh pkfg,A buds vkgkj esa dkcksZgkbMªsV] izksVhu] foVkfeUl] [kfut yo.k o ty dh larqfyr ek=k

gksuk vko';d gSA blds vkgkj esa ewaxQyh ;k jkbZ dh [kyh xsgwa ;k pkaoy dh pquh] fcukSys] eDdk]

puk vkSj tkSa vkfn gksuk pkfg,A cktkj esa xk;ksa ds fy, rS;kj i'kq vkgkj Hkh feyrk gSA

8-1-5 xk;ksa dk LokLF; &

lkQ o LoPN goknkj LFkkuksa esa xk;ksa dh i'kq'kkyk cukus] ok;q ds vkokxeu dh leqfpr

O;oLFkk] xk;ksa dh fu;fer lQkbZ vkSj fu;fer larqfyr vkgkj ls xk;ksa ds vPNs LokLF; dks

lqfuf'pr fd;k tk ldrk gSA blds vfrfjDr i'kq fpfdRldksa ls fu;fer LokLF; ijh{k.k o jksxksa

dk Rofjr mipkj djk;k tkuk pkfg,A

8-2 HksM+ ikyuk &

lc tkurs gSa fd dM+kds dh lnhZ ls cpkus ds fy, ge Åuh diM+s igurs gSaA ;g Åu gesa

HksM+ksa ls izkIr gksrk gSA HksM+ ikyu dk O;olk; BaMs ,oa 'kq"d izns'kksa  esa  fd;k  tkrk gSA HksM+ dk

nw/k o ?kh pksV yxus ij ekfyl ds fy, mi;ksxh gS vkSj ekal [kkus ds dke esa vkrk gSA vkLVªsfy;k]

U;wthySaM] vtsZUVkbuk o nf{k.k vfÝdk esa cM+s iSekus esa rFkk Hkkjr ds mRrjh Hkkx o fgeky; ds rjkbZ

okys {ks= esa HksM+s a Åu ds fy, ikyh tkrh gSaA

HksM+ksa ds jgus ds fy, lkQ LoPN ckM+k jgrk gSA HksM+ lewg esa jgrh gSa ftudksa jscM+ dgrs

gSA

HksM+ksa ds 'kjhj ij ckyksa dks c<+us fn;k tkrk gSA ckn esa 'kjhj ls Åu mrkj ysrs gSaA mudh NVkbZ

djds vkSj isfdax dj csp nh tkrh gSA vktdy HksM+ksa dh Åu mrkjus] Åu dh NVkbZ djus vkSj

iSfdax djus esa e'khuksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bl O;olk; esa euq";ksa dh de ls de vko';drk

gksrh gSA ekjokM+ {ks= ds yksx vkSj fgeky; {ks= esa x<~<h yksx HksM+ ikyus ds O;olk; ls vf/kd tqM+s

jgrs gSaA

8-3 eqxhZ ikyu & Ñ"kdksa ds fy, eqxhZikyu O;olk; dk fo'ks"k egRo gS] D;ksafd ;g muds fy,

vfrfjDr vk; dk lk/ku gSA fo'o ds lHkh iks"kd vkgkj fo'ks"kKksa dk er gS fd nw/k ds ckn lcls

vf/kd izksVhu v.Ms esa gh gksrk gSA

eqxhZ ikyu dks eqfxZ;ksa ls lacaf/kr leLr tkudkjh tSls] mudh uLysa] eqfxZ;ksa dk Hkkstu]

eqxhZ'kkyk dh O;oLFkk] LokLF; vkSj lQkbZ rFkk muds jksxksa ,oa mipkj dh tkudkjh gksuk pkfg;sA

la{ksi esa budh tkudkjh izkIr djsaA
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8-3-1 eqfxZ;ksa dh uLysa &

Hkkjrh; egk}hi esa ikbZ tkus okyh izeq[k uLysa gSa & vfey] pVxkao] cguk] dM+d&ukFk]

Vsful] iatkc czkmu] bf.M;u ju] jMd] ukxs'ojh Md] vkbtu uxj ;k mUufr'khy ns'kh eqxhZA ;s

eqfxZ;ka izk;% Hkwjs jax ds v.Ms nsrh gSa] vkSj vPNk ekal iSnk djus ds fy, izfl) gSA

Hkkjr  ,oa e/;izns'k esa v.Mk mRiknu o vPNs ekal ds fy, bVyh dh uLy OgkbZV ysxgkuZ

vf/kd ilUn dh tkrh gSA

8-3-2 eqxhZ'kkyk dh O;oLFkk & eqxhZ O;oLFkk esa iw.kZ lQyrk ds fy, fuEukafdr ckrksa ij /;ku

nsuk pkfg,A

1- eqxhZ'kkyk lM+d ds fudV ds vf/kd ekax okys {ks=ksa esa 'k=q thoksa tSls dqRrk] fcYyh vkSj

fl;kj ls lqjf{kr rst gok o ueh ls lqjf{kr rFkk Hkwfe ls 2 QqV ÅapkbZ ij gksA mlesa lQkbZ gsrq

vkus&tkus o lQkbZ djus dh O;oLFkk gksA eqfxZ;ksa ds fy, lM+us dk LFkku o >wyus ds fy, >wyksa

dh O;oLFkk gksA

vkn'kZ eqxhZ'kkyk 35x2x1-4 ehVj vkdkj dk gksA if{k;ksa dh la[;k ds vuqlkj bldks

?kVk;k&c<k;k tk ldrk gSA

8-3-3 eqxhZ'kkyk ds izdkj %& cukoV ds vk/kkj ij eqxhZ'kkyk ds izdkj fuEukuqlkj gSa &

v& iDdh eqxhZ'kkyk 500 ls 1000 eqfxZ;ksa ds fy, lhesaV ds Q'kZ okyh eqxhZ'kkyk ftldh

nhokj lknh o Nr fVu ;k ,LcsLVkl dh gksrh gSA

c& ckalksa ds eqxhZ'kkyk 40 ls 500 eqfxZ;ksa ds fy, ;g eqxhZ'kkyk mu LFkkuksa ij cukbZ tkrh

gS] tgka ckal cgqrk;r ls feyrs gSaA

l& epku okyh eqxhZ'kkyk 15 ehVj Åaph [kM+h cfYy;ksa ij edku dk <kapk j[kdj cukrs

gSaA ckal dh tkyh dh Nr cukrs gSaA

n& feV~Vh dk ?kj & 20 ls-eh- eksVh feV~Vh dh nhokjksa ls feV~Vh dk ?kj cukrs gSaA Q'kZ

tehu ls 22 ls-eh- Åapk gksrk gSA

bZ& tkyh ?kj & bldk Q'kZ Hkwfe ls 45 ls-eh- Åapk vkSj nhokjsa yksgs dh tkyh dh cuh gksrh

gSaA bldh Nr fVu dh gksrh gSaA 6x3 ehVj dh 'kkyk esa eqfxZ;ka jg ldrh gSaA

8-3-4 eqfxZ;ksa dk vkgkj &

eqfxZ;ksa dks LoLFk j[kus rFkk vf/kd v.Ms izkIr djus ds fy, izksVhu;qDr vkgkj nsuk pkfg;sA

tehu ls yxHkx 30 ls-eh- ÅapkbZ ij nkuk Hkjs QhMj yVds jgrs gSa buds vkgkj esa filh gqbZ
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tbZ@tkSa@eDdk@Tokj@cktjk vkSj vkyw] xsgwa ;k pkoy dh Hkwlh] [kyh] eNyh vkSj gM~Mh dk

pwjk vkSj rkth gjh ifRr;ka 'kkfey gksuk pkfg,A tokgj yky usg: Ñf"k fo'ofo|ky; tcyiqj ds

vuqlkj pwtksa ds vkgkj dh ek=k fuEukuqlkj gksuh pkfg,A

4& lIrkg rd 0-75&1 vkSal rd

4&8 lIrkg rd 1-5&2 vkSal rd

8&12 lIrkg rd 2&2-6 vkSal rd

12&16 lIrkg rd 2-75&3-25 vkSal rd

16&20 lIrkg rd 3-5&4-25 vkSal rd

20&24 lIrkg rd 4-5&5-5 vkSal rd

4-3-5 eqxhZ'kkyk dh lQkbZ &

xanxh ls eqfxZ;ksa esa vusd izdkj ds jksx tks laØked Hkh gks ldrs gSa] QSy tkrs gSaA iDds

Q'kZ dks izfrfnu /kksdj dhVk.kquk'kd nok dk fNM+dko djuk pkfg;sa iq'kZ ij Hkwlk] lw[kh ?kkal]

ifRr;ka o jk[k vkfn fcNk nsuk pkfg,] vkSj le;&le; ij mUgsa cnyuk pkfg;sA

8-3-6 vko';d midj.k@;a= ,d vk/kqfud eqxhZ'kkyk esa fuEufyf[kr ;a= gksrs gSa &

1& bUd;wcSVj ;k vaMs lsus dh e'khu

2& xM+os eqfxZ;ksa dks can j[kus dk fiatjk

3& xsyosukbTM pknjksa ds rlys tks nfy;k f[kykus ds dke vkrs gSaA

4& ikuh ds feV~Vh ds crZu@xeys

5& pwus dh ddfM+;ka j[kus ds fy, ydM+h dh isfV;ka

6& ySEi

7& vaMs rkSyus dh e'khu

8& i{kh rkSyus dh e'khu

9& vaMs j[kus dh ydM+h dh Vªs

10& fiatjsA

11& vaMs nsus ds ?kksalys ftuesa ikap&Ng eqfxZ;ka vklkuh ls vaMs ns ldsaA

8-3-7 pwtksa dh ns[kHkky &

pwtksa dh ns[kHkky lko/kkuh ls dh tkuk pkfg;sA Ms<+ ekg rd buds ia[k ugha fudyrs gSa]

vr% budks xeZ j[kuk t:jh gSA pwtksa ds 6&8 lIrkg ds gks tkus ds ckn pspd] jkuh[ksr] Vh-ch-

vkfn chekfj;ksa dh Vhds yxkuk pkfg;sA
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eqfxZ;ksa esa gksus okys eq[; jksx jkuh[ksr] Qkmy] dkyjk] Qkmy iksDl] iqyksje] Lik;jhdksVkslhl

vkSj vkarksa dk cM+k xksy dhM+kA

chekjh dh n'kk esa i'kq fpfdRld dh lykg ls dk;Z djuk pkfg,A

8-4 e/kqeD[kh ikyu &

geus cM+s Hkouksa ,oa fo'kky isM+ksa ij e/kqeD[kh ds NRrs ns[ks gSa aA buesa ,d jkuh eD[kh dqN

uj eD[kh vkSj 'ks"k Jfed efD[k;ka uj o ukjh eD[kh ds Hkkstu dh O;oLFkk djrh gSa] NRrs cukrh

gS vkSj Qwyksa ls ijkxx.k ykdj e/kq laxzg djrh gSaA e/kqeD[kh ikyu Hkh ,d ,slk O;olk; gS ftlesa

ukeek= ds Je ij vk; esa of̀) dh tk ldrh gSA

e/kq eD[kh ds NRrs nks izdkj ds gksrs gSa &

8-4-1 ¼1½ izkÑfrd NRrk &

tc Hkkstu dh vf/kdrk gksrh gS] rc NRrs esa] efD[kksa dh la[;k c<+ tkrh gSA ,slh fLFkfr

esa ,d jkuh eD[kh dks rS;kj dj jkuh gtkjksa Jfed efD[k;ksa dks lkFk ysdj lqjf{kr LFkku ij tkdj

u;s NRrs dk fuekZ.k djrh gSA

iqjkus NRrs dh jkuh tc laHkksx mM+ku ij tkrh gS] rks uj ls laHkksx ds ckn NRrs dh

dksf'kdkvksa esa vaMs nsrh gSA ijkxd.k tc e/kq esa ifjofrZr gks tkrk gS] rks mi;qDr le; ij efD[k;ksa

dh vuqifLFkfr esa NRrs dks rksM+dj e/kq ,df=r dj ysrs gSa] tks vkS"kf/k ,oa Vkfud ds :i esa mi;ksx

fd;k tkrk gSA

8-4-2 ¼2½ Ñf=e NRrk &

;g NRrk ydM+h dk ,d cDlk] ftlds Q'kZ esa ,d cM+k Nsn jgrk gSA ckDl ds nks Hkkx

gSa] Åij okys [k.M esa e/kq ,df=r djus ds fy, dksf'kdk,a o fupys Hkkx esa vaMs nsus ds fy,

dksf'kdk,aA nksuksa [k.Mksa ds chp tkyh yxh gksrh gS ftlls dsoy Jfed efD[k;ka b/kj&m/kj tk

ldrh gSaA pØ iw.kZ gksus ij 'kgn bdV~Bk dj ysrs gSaA blds mijkar bl NRrs dks iqu% mi;ksx esa

ys ysrs gSaA
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8-5 eNyh ikyu &

izkphu dky ls gh euq"; eNyh idM+rk jgk gSA ;g O;olk; dkQh iqjkuk gSA ufn;ksa lkxj

vkSj egklkxjksa esa vusdkusd tho Hkjs iM+s gSaA cM+h ufn;ksa ,oa lkxj rV ij jgus okys yksx eNyh

idM+us ds O;olk; esa layXu jgrs gSaA mu fodkl'khy ns'kksa esa tgka ekal dk mi;ksx de gksrk gS]

ogka thoksa ls izkIr izksVhu gsrq Hkkstu esa eNyh dk mi;ksx djrs gSaA eNyh ls izkIr rsy dk VkWfud

ds :i esa rFkk ekfy'k djus esa mi;ksx djrs gSaA

leqnzrVh; {ks=ksa ds vykok vUr%LFkyh {ks=ksa dh ufn;kas] rkykcksa o >hyksa esa eNfy;ka idM+h

Hkh tkrh gSa vkSj eNfy;ka ikydj eNyh ikyu dk O;olk; fd;k tkrk gSA caxky esa rks xkao&xkao

esa iks[kjksa esa eNyh ikyrs gSa] rFkk idM+dj mudk foØ; djrs gSaA ;gka eNyh ikyu LFkkuh;

miHkksx gsrq fd;k tkrk gSA ufn;ksa ds cka/k esa ihNs ds tyk'k;ksa esa Hkh rsth ls c<+kus okyh eNfy;ka

ikyh tkrh gSa] ftlls o"kZ esa nks rhu ckj idM+h tk ldsA iks[kjksa o >hyksa esa Hkh rsth ls c<+us okyh

eNfy;ka ikyh tkrh gSaA rkykcksa esa diM+s ds inZs yxkdj dbZ d{k cuk nsrs gSa] ftlls eNfy;ksa dh

of̀) o muds LokLF; ij djhch utj j[kh tk ldrh gSA

iz- ekuo ds fy, ykHknk;d tUrqvksa dh lwph cukb;sA

iz- i'kq'kkyk ds fuekZ.k esa vko';d ckrsa dkSulh gksrh gSa \

vkRe ijh{k.k
1- Hkkjr esaa ik;h tkus okyh nq/kk: xk; dh izeq[k uLysa dkSu lh gSa \ buesa ls lcls vPNh uLy

dkSu lh gS \

2- ,d vPNh xkS'kkyk dh pkj izeq[k fo'ks"krk;sa fyf[k;sA

3- e/kqeD[kh ikyu esa yxM+h ds Ñf=e NRrs dh cukoV dk egRo 10 iafDr;ksa esa fyf[k;sA

4- Hkkjr esa HksM+ ikyu O;olk; izeq[k :i ls dkSu ls {ks=ksa esa fd;k tkrk gS \

mRrj dqath@ladsr
1- ikapksa izdkj dh uLyksa ds uke fy[kdj ewy LFkku fy[ksaA lcls vPNh uLy lkghoky

¼vkSlr nw/k mRiknu 2722 ls 3175 yhVj½A 2- iDdh xkS'kkyk gok o izdk'k dh vPNh O;oLFkk]

xkS'kkyk ls lacaf/kr vU; Hkouksa dk lewghdj.k] xk;s cka/kus dh vPNh O;oLFkkA 3- ydM+h dk ckDl

mlds nks [k.M ftuds chp tkyh] Åijh [k.M e/kq ,df=r djus o fupyk [k.M v.Ms nsus ds fy,]

NRrs esa e/kq ,df=r gksus ds ckn efD[k;ksa dks gVkdj e/kq ,df=r dj bl NRrs dk iqu% iz;ksx bu

rF;ksa ds vk/kkj ij o.kZu djsaA 4- B.Ms ,oa 'kq"d izns'kksa esa fgeky;] rjk;h okys {ks= iatkc vkfn {ks=ksa

esaA
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ikB dk iqujkoyksdu
1- feV~Vh eq[; rhu izdkj dh gksrh gS & cyqbZ] nqeV] efV;kjA
2- feV~Vh pV~Vkuksa ds VwVus ls curh gSA
3- feV~Vh dh Åijh ijr mitkÅ gksrh gS] feV~Vh dk mitkÅ gksuk áwel ij fuHkZj djrk gSA
4- Hkwfe dk {kj.k rst cgko ds ikuh vkSj gok ds dkj.k gksrk gSA
5- Hkwfe {kj.k jksdus dk mik; vf/kd ls vf/kd isM+ yxkuk gSA
6- es<+ canh }kjk [ksrksa dh feV~Vh ds dVko dks jksdk tkrk gSA
7- ikS/ks ,oa tho ,d nwljs ij fuHkZj djrs gSa] vr% izÑfr esa budk larqyu cuk jguk vfuok;Z

gSA
8- chtksa dks mipkfjr dj cksus ls LoLFk vkSj jksxeqDr jgrs gSaA
9- vPNh Qly ds fy, mUur cht] i;kZIr moZjd o flapkbZ vko';d gSA
10- Qly pØ viukus ls Hkwfe dh moZjk 'kfDr esa fo'ks"k deh ugha gksrh gSA
11- izkÑfrd [kkn esa xkscj [kkn] dEiksLV [kkn o gjh [kkn vkrh gS tcfd u=tu] QkLQksjl

o iksVk'k rRoksa ls ;qDr [kkn jklk;fud [kkn gSA
12- vPNh iSnkokj ds fy, feV~Vh dk iyV dj ¼tqrkbZ½ cht cks;s tkus pkfg,A
13- VªsDVj pfyr ;a=ksa ls [krh ljyrk ls gksrh gSA
14- feV~Vh esa nks izdkj ds fodkj gksrs gSaA vEyh; vkSj {kkjh;A {kkjh; Hkwfe dks Ålj Hkwfe dgrs

gS aA
15- thok.kq tfur jksxksa esa yky pdrs] cheykbZV] vkyw ds ikS/kksa dk jksx eq[; gSA
16- Qlyksa dks uqdlku igqapkus okys dhV gSa & fVM~Mh] xqcjhyk] fxxkjA
17- ikS/kksa dh j{kk gsrq fo'ks"kKksa dh lykg ls dhVuk'kd nok fNM+duk pkfg;sA
18- Hkkjr esa nq/kk: xk;ksa dh lcls vPNh uLy lkghoky gSA
19- xkS'kkyk dk LFkku 1- lM+d fdukjs] 2- goknkj] 3- iDdk] 4- ey fudkl O;oLFkk] 5- vU;

Hkou lfgr gksuk pkfg,A
20- HksM+ ikyu dk O;olk; BaMs o 'kq"d izns'kksa esa gksrk gSA Hkkjr ds mRrjh Hkkxksa esa o rjkbZ okys

{ks=ksa esa HksM+ ikyu O;olk; fd;k tkrk gSA
21- eqxhZ ikyu ls vf/kd izksVhu ;qDr vaMs o ekal izkIr gksrs gSaA OgkbZV ysx gkuZ eqxhZ bl ekeys

esa mi;qDr i{kh gSA
22- pwtksa esa gksus okyk lcls [krjukd jksx jkuh[ksr gSA
23- e/kqeD[kh ikyu esa ydM+h ds cDls okyk Ñf=e NRrk mi;ksx djrs gSaA blds nks Hkkxksa esa

ls Åijh Hkkx esa e/kq ,d= djrs gSa o fupys Hkkx esa jkuh eD[kh vaMs nsrh gSA
24- ufn;kas] rkykcksa] >hyksa esa eNyh ikyu dk O;olk; ljyrk ls fd;k tk ldrk gSA
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fo"k;ka'k & foKku f'k{k.k
vU; fo"k;ksa ds leku foKku dks Hkh i<+us vFkok i<+kus ls igys ;gh lkspk tkrk gS fd bls

D;ksa i<+k vFkok i<+k;k tk;s \ blds i<+us ls D;k&D;k ykHk gks ldrs gSa \ bUgha ykHkksa dh izkfIr
dh vk'kk yxkdj fofHkUu Lrjksa ij cPpksa dh vko';drkvksa] ;ksX;rkvksa rFkk :fp;ksa ds vk/kkj ij
foKku f'k{k.k ds mn~ns'; fu/kkZfjr fd;s tkrs gSa rFkk mUgsa vuqdwy ;kstuk cukdj izkIr djuk gh
i<+us vkSj i<+kus dk y{; eku fy;k tkrk gSA Nk=ksa ds O;ogkj esa ifjorZu ykus dh n`f"V ls mn~ns';
dk ,d egRoiw.kZ LFkku gks tkrk gSA izR;sd ikB O;ogkj ifjorZu dh fn'kk esa viuk ;ksxnku nsrk
gSA

bl ikB esa tgka ge foKku f'k{k.k ds dqN fof'k"V mn~ns';ksa dh tkudkjh izkIr djsaxs ogha
foKku f'k{k.k esa ifjos'kh; lkexzh dk mi;ksx lgk;d lkexzh dk fuekZ.k oSKkfud nf̀"Vdks.k rFkk
foKku f'k{kd ds xq.kksa dh tkudkjh Hkh izkIr djsxkA bl bdkbZ ¼ikB½ dks fuEufyf[kr mi bdkbZ;ksa
esa ckaVdj ppkZ djsaxsA

mi&bdkbZ
9-1 ¼v½ foKku f'k{k.k ds mn~ns'; &

    lkekftd lkaLÑfrd] O;ogkfjd mi;ksfxrk ds mn~ns';
9-2 ¼c½ foKku f'k{k.k esa ifjos'kh; lkexzh dk mi;ksx
9-3 ¼l½ lgk;d lkexzh dk fuekZ.k
9-4 ¼n½ oSKkfud n`f"Vdks.k
9-5 ¼bZ½ foKku f'k{kd
9-6 ¼Q½ n{krk vk/kkfjr f'k{k.k ,oa ;kstuk,a
9-7 ¼;½ foKku f'k{k.k dh fof/k;ka
9-8 ¼V½ foKku fdV dk mi;ksx
9-9 ¼y½ foKku dkS'kyksa dk ewY;kadu

i=kpkj ikB~;Øe
ek/;fed f'k{kk e.My e-ç-] Hkksiky

¼}kjk lokZf/kdkj lqjf{kr½
fMIyksek bu ,T;qds'ku

¼f}rh; o"kZ½
   iz'ui=&ckjgoka

fo"k; & i;kZoj.k f'k{kk ikB Øekad 9

bdkbZ Øekad % 9 lwpdkad Mh-,M-&@II@12@9

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


41

9-10 ¼o½ funkukRed ijh{k.k ,oa mipkjkRed f'k{k.k] lrr ewY;kadu
9-11 ¼l½ foKku eas l̀tukRedrk ,oa lt̀ukRed ikBA
foKku f'k{k.k ds mn~ns'; &

fdlh Hkh fo"k; ds mn~ns'; vkaf'kd :i ls fo"k; dh /kkj.kk ij vk/kkfjr gksrs gSa vkSj vkaf'kd
:i ls lekt ds Lrj vkSj Nk=ksa dh euksoSKkfud vko';drkvksa ij fuHkZj djrs gSa foKku ,o
lkoZHkkSe fo"k; gS vkSj Nk=ksa dh euksoSKkfud vko';drk,a lkaLÑfrd fofHkUurkvksa ds ckotwn Hkh lc
LFkkuksa ij yxHkx ,d lh gh gSA

foKku ds mn~ns';ksa ds fu/kkZj.k ds fuEu rhu vk/kkj LraHk gSaA

¼1½ ikB~;oLrq vkSj mudh izÑfr

¼2½ lekt mudh vko';drk,a vkSj Lrj

¼3½ ckyd mudh euksoSKkfud vko';drk,a vkSj {kerk,aA

mijksDr vk/kkj ij foKku f'k{k.k ds dbZ mn~ns'; gSa ftuesa ls ge rhu mn~ns';ksa dh ppkZ
djsaxsA

1- lkekftd mn~ns'; &

foKku ds v/;;u }kjk cPpksa esa lkekftdrk ds xq.k dk fodkl gksuk pkfg,A os vius bl
oSKkfud ;qx ds lekt dks Bhd izdkj le> ldsa blds fy, mUgsa vkt rd dh lk/kkj.k fnu izfr

fnu dke esa vkus okyh oSKkfud tkudkjh O;ogkfjd :i esa nh tkuh pkfg;sA blds vfrfjDr
foKku dh f'k{kk bl vk/kkj ij nh tkuh pkfg, fd og ;g tkus fd fdl izdkj jgus rFkk dk;Z
djus esa vius rFkk iwjs lekt dks ykHk igqapsxkA bl rjg ls foKku dh f'k{kk }kjk fo|kfFkZ;ksa dks
vPNk ukxfjd cukus dk iz;Ru fd;k tkuk pkfg,A lekt eass lq[kh thou ;kiu djus vkSj mldh
fujUrj mUufr ds iFk ij vxzlj djus esa foKku dk gh gkFk jgk gS bld iwjk&iwjk Kku fo|kfFkZ;ksa
dks djk;k tkuk pkfg, rkfd os Lo;a foKku dks vkxs c<+kdj lekt dks vkxs ys tk ldsaA blds
vfrfjDr mUgsa foKku ds fouk'kdkjh i{k ls voxr djkdj foKku dh lnSo tuksi;ksxh ,oa
dY;k.kdkjh dk;ksZa esa iz;ksx esa ykus dh Hkkouk f'k{kkfFkZ;ksa esa vo'; Hkjuh pkfg,A

2- lkaLÑfrd mn~ns'; &

ekuo lH;rk ,oa laLÑfr dh ì"BHkwfe foKku ds bfrgkl vkSj lkfgR; esa Nqih iM+h gSA fdlh
Hkh ns'k esa fdlh Hkh le; gqbZ oSKkfud mUufr ml ns'k dh lH;rk vkSj laLÑfr dk Li"V fp=
mifLFkr dj ldrh gS foKku ds v/;;u ds }kjk fo|kfFkZ;ksa dks lkaLÑfrd vkSj lkekftd mUufr
esa foKku ds vkfo"dkjksa dk fdruk gkFk jgk gS ;g le>kus dk iz;Ru djuk pkfg,A NksVs&NksVs
vkfo"dkj tks vkt gesa cgqr gh ljy izrhr gksrs gSaA laiw.kZ ekuo tkfr ds lSdM+ksa o"kksZa ds vuojr
lkewfgd iz;Ruksa ds ifj.kke gSaA f'k{kkfFkZ;ksa dks foKku ds bfrgkl izeq[k vfo"dkjksa rFkk oSKkfudksa dh
thou ?kVukvksa ds ckjs esa bl rjg Kku djkuk pkfg, fd muesa foKku ds lkaLÑfrd i{k dks le>us
vkSj mldh mfpr ljkguk djus dh ;ksX;rk mRiUu gks lds vkSj os blls dqN izsj.kk izkIr dj ldsaA

3- iz;ksxkRed ;k O;ogkjkRed Kku &

Kku rHkh mi;ksxh gksrk gS tcfd mldks dke esa yk;k tk ldsA blfy, foKku f'k{k.k dk
mn~ns'; dsoy ;gha rd lhfer ugha gksuk pkfg, fd cPpksa dh oSKkfud fl)karksa ,oa rF;ksa dk Kku
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djk fn;k tk;s cfYd bl Kku ds }kjk os vius ifjos'k dks Bhd izdkj le> ldsa rFkk mls vius
nSfud thou esa dke esa yk ldsaA bl eq[; ckr dh vksj Hkh iwjk&iwjk /;ku gksuk pkfg,A foKku
i<+dj ;fn jgu&lgu] [kku&iku rFkk fnu izfrfnu dh vknrksa esa ;Fks"V ifjorZu ugha gqvk vkSj
ge fujksx rFkk LoLFk jgus esa leFkZ ugha gks lds rFkk vius fnu&izfrfnu ds thou esa dke esa vkus
okys oSKkfud midj.kksa dh ns[kHkky vkSj muds mfpr mi;ksx ls ifjfpr ugha gks lds rks foKku

dh ;g f'k{kk v/kwjh gh ekuh tk,xhA vr% foKku dk v/;;u v/;kiu mi;ksfxrk vkSj O;kogkfjdrk
dks /;ku esa j[kdj gksuk pkfg,A foKku ds Kku dk mfpr mi;kax djus dh nf̀"V ls ckydksa esa
vko';d dq'kyrkvksa tSls&lgh&lgh fxuuk rkSyuk] ekiuk] NksVs&NksVs oSKkfud iz;ksx rFkk ijh{k.k
djuk ,oa mfpr :i ls fujh{k.k ,oa izs{k.k dj ldrk vkfn dks fodflr djus ds iz;Ru fd;s tkus
pkfg,A

vkRe ijh{k.k
1- foKku f'k{k.k ds D;k mn~ns'; gSa \

2- foKku f'k{k.k ds lkekftd mn~ns'; dk D;k egRo gS \

3- foKku f'k{k.k ds ftu mn~ns';ksa ls vki ifjfpr gSa] mUgsa yxHkx 150 'kCnksa esa Li"V dhft,A

9-2 mi&bdkbZ ¼c½
foKku f'k{k.k esa ifjos'kh; lkexzh dk mi;ksx &

foKku ,d ,slk fo"k; gS ftlesa vU; fo"k;ksa dh rjg dsoy lqudj ;k i<+dj Kku ugha
izkIr fd;k tk ldrkA tc rd Lo;a vuqHko rFkk iz;ksx u fd, tk,a vFkok v/;kid }kjk mfpr
lgk;d lkexzh vkSj izn'kZu vFkok iz;ksx'kkyk fof/k dk mi;ksx u fd;k tk,] rc rd u rks foKku
ds lw{e rF;ksa] fu;eksa ,oa fl)karksa ls ifjfpr gks ldrs gSa vkSj u foKku f'k{k.k ds mn~ns';ksa dh izkfIr
gks ldrh gS] ijUrq blds fy, fo|ky; esa ijh{k.k ,oa iz;ksx laca/kh lkexzh o vU; oSKkfud midj.kksa
dh vko';drk gksrh gSA bl mizdkj dh lkexzh midj.k cktkj esa vklkuh lg miyC/k fd, tk
ldrs gSa] ijUrq blesa lcls cM+h ck/kk /ku laca/kh dfBukbZ gSA D;k bu egaxs midj.kksa vkSj lkexzh
ds fcuk foKku dh f'k{kk ugha nh tk ldrh \ ;g ckr ugha gSA ;fn f'k{kd esa vius dk;Z ds izfr
fu"Bk ,oa yxu gS rks og bu oSKkfud midj.kksa ;k lkexzh dks fo|kfFkZ;ksa dh lfØ; lgk;rk ls
vius ifjos'k ls izkIr dj fufeZr dj ldrk gSA

ifjos'kh; lkexzh dk egRo &

1- vkfFkZd ǹf"V ls ykHkizn ifjos'kh; lkexzh fcuk ewY; ;k cgqr de ewY; esa miyC/
k gks

tkrh gSA vr% iz;ksx&ijh{k.k vkfn djus esa tks /ku laca/kh dfBukbZ vkrh gS] og vklkuh ls gy gks
tkrh gSA

2- euksoSKkfud egRo & cPps LoHkko ls fØ;k'khy gksrs gSaA ;gka mudks fØ;kRed
dk;Z djus rFkk viuh l̀tukRed ,oa jpukRed vfHkof̀Rr;ksa dks c<+kok nsus dk iw.kZ volj feyrk
gSA tc foKku ds fdlh izR;; dks le>us ds fy, ifjos'kh; lkexzh dk p;u djrs gSa rks os vR;Ur
vkRerqf"V dk vuqHko djrs gSA
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3- f'k{k.kkRed ewY; vius gh ifjos'k ls izkIr lkexzh dks O;ogkj esa ykus ;ksX; cukus
ls fo|kFkhZ lacaf/kr fl)kar vkSj dk;Ziz.kkyh dk cgqr le; v/;;u dj ldrs gSaA gkFk vkSj efLr"d
laca/kh dk;Z dk mfpr leUo; gksus ds dkj.k mUgsa foKku laca/kh tfVy rF;ksa dks le>us esa cgqr
lgk;rk feyrh gSA

4- oSKkfud LoHkko ,oa ;ksX;rk mRiUu djuk & ckydksa ls oSKkfud nf̀"Vdks.k dk
leqfpr fodkl gksrk gS] lkFk gh viuh ekufld 'kfDrk;ksa dks fodflr djus dk volj feyrk gSA
Nk=ksa esa Lo;a lkspus rFkk vius vki vkfo"dkj ,oa vUos"k.k djus dh izsj.kk tUe ysrh gSA Nk=ksa esa
;ksX;rk mRiUu dh tk ldrh gSA

5- euksjatu laca/kh ewY; & budk euksjatu laca/kh ewY; Hkh de ugha gSA ifjos'kh;
lkexzh dks ,df=r djuk ,d cgqr gh LoLFk ,oa mi;ksxh :fpdj dk;Z gSA

6- oSKkfud izfrHkk dh [kkst & ifjos'kh; lkexzh dk ladyu & fo|kfFkZ;ksa dh
lgk;rk ls djus ls f'k{kd fo|kfFkZ;ksa ds vf/kd lehi vkrk gSA ftlls og vPNh rjg tku ldrk
gS fd fdl fo|kFkhZ esa fo'ks"k oSKkfud izfrHkk vFkok ;kaf=d ;ksX;rk gSA

ifjos'kh; lkexzh ds dqN mnkgj.k %&

foKku f'k{k.k esa ifjos'kh; lkexzh dk miHkksx nks izdkj ls fd;k tk ldrk gSA ,d rks gekjs
ifjos'k esa ?kfVr ?kVukvksa dks mnkgj.k ds :i esa iz;qDr djds rFkk nwljs bu ifjos'kh; lkexzh ds
mi;ksx ls dqN midj.k cukdj foKku f'k{k.k esa fd;k tk ldrk gSA dqN mnkgj.k fuEu gSa &

1- yhoj ¼mRrksyd½ dks le>us ds fy;s ifjos'k esa miyC/k dSaph] ljksrk] fpeVk vkfn
dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

2- ckyd vius ifjos'k esa ns[krs gSa fd dqa, ls ikuh f?kjuh }kjk vklkuh ls fudkyk
tk ldrk gSA bl ------------ ls f?kjuh dk fl)kar ,oa is'kh; cy le>k;k tk ldrk gSA

3- cPpksa us cSyxkM+h ds ifg;s ij gy p<+krs ns[kk gksxk] bl ?kVuk ls Å"eh; izlkj
dks tksM+k tk ldrk gSA

4- tho foKku ds v/;kiu eas Qy] iRrh] ikS/kk vkfn dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA

5- fLizV ysEi cukus ds fy, <Ddu lfgr nckr dk iz;ksx fd;k tk ldrk gSA blds
<Ddu esa fNnzdj iqjkuk lwrh diM+k ;k /kkxk Mkydj midj.k rS;kj fd;k tk ldrk gSA

6- pkSM+s eqag yach cksry dks vafdr flys.Mj ¼Graduated cylinder½ ds :i esa iz;qDr
dj ldrs gSaA bl ij dkxt dh yach iphZ fpidk nh tkrh gS rFkk fdlh vafdr flys.Mj ls ikuh
Mkyrs gSa mi;ksx fdk tk ldrk gSA

¼vi½ uewus & dHkh&dHkh lEiw.kZ inkFkZ dks d{kk esa ugha fn[kyk;k tk ldrk gSA ,slh
ifjfLFkfr esa ge dsoy mlds uewus fn[kykrs gSaA gesa pkfg;s fd ;fn uewus dk iz;ksx djsa rks ,slk
gksuk pkfg, fd og lEiw.kZ inkFkZ dk izfrfuf/kRo djsaA
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iz- f'k{k.k lgk;d lkexzh dkSu&dkSu lh gksrh gSa \

iz- okLrfod oLrqvksa ds mi;ksx ds mnkgj.k fy[ksaA

vkRe ijh{k.k
1- fo/kk D;k gS \ budk oxhZdj.k dhft,A

2- izfrn'kZ D;k gS \ blds fuekZ.k esa D;k lko/kkuh j[kuh pkfg,A

9-4 mi&bdkbZ ¼n½
oSKkfud n`f"Vdks.k &

foKku dk ewy mn~ns'; Nk=ksa dks fofHkUu vuqHko nsdj muesa oSKkfud vfHk:fp;ksa dks tUe

nsuk gSA nwljs 'kCnksa esa foKku f'k{k.k ds ek/;e ls ckydksa dh vfHk:fp;ksa dks oSKkfud cukuk gSA
oSKkfud vfHkof̀Rr fo'ks"k izdkj dk ,d foosdiw.kZ nf̀"Vdks.k gS] tks O;fDr ds fuEufyf[kr xq.kksa esa
O;Dr gksrk gSA

1- va/kfo'okl ds foeq[krk dh /kkj.kk &

lekt esa dHkh&dHkh va/kfo'okl ?kj dj tkrs gSaA foKku mu ij dBksj izgkj djrk gSA
foKku ;g fl[kkrk gS fd dksbZ dk;Z D;ksa ugha fd;k tk, vFkok fd, tk,] mldk dkj.k viuh
cqf)ekuh ls le> esa vkuk pkfg,A pwafd fdlh us ,slk dgk gS fd gekjs iwoZt ,slk ekurs vk;s gSa]
vr% gedks Hkh ekuuk pkfg] ;g dksbZ nyhy ugha gSA foKku f'k{k.k ds ek/;e ls ckydksa ds eu dks
vU/kfo'oklksa ls eqDr djuk pfg,A

2- dk;Z&dkj.k laca/k esa fo'okl&

ftl O;fDr esa oSKkfud vfHkof̀Rr leqfpr fodkl gqvk gS] og vius vklikl dh ?kVukvksa
dks ikuh ds ry ds lkFk&lkFk dkxt dh iphZ fpUg yxk nsrs gSaA

7- ¶;wTM fo|qr cYc esa ty Hkjdj ysUl ds izR;; dks Li"V fd;k tk ldrk gSA

8- pkSM+s eqag dh cksru dks dkVdj uhps okyk pkSM+k Hkkx chdj dh rjg dke esa yk;k
tk ldrk gSA

9- ty] feV~Vh] pV~Vku i<+krs le; ifjos'k ls lkexzh miyC/k gks tkrh gSA

10- dhM+s idM+us dk tky cukus ds fy, ydM+h dk VqdM+k] iryk rkj rFkk ePNjnkuh
ds diM+s dk VqdM+k ifjos'k ls miyC/k gks ldrs gSaA

vkRe ijh{k.k
1- ifjos'kh; lkexzh ds pkj egRo fyf[k;sA

2- d{kk 5 dks foKku f'k{k.k ds fy, dksbZ pkj mnkgj.k vius ifjos'k ls pqfu;sA
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9-3 mi&bdkbZ ¼l½
lgk;d lkexzh dk fuekZ.k &

f'k{k.k dh izHkko'khyrk c<kus vkSj f'k{k.k ds mn~ns';ksa dks izkIr djus esa f'k{k.k lkexzh dk
cgqr egRoiw.kZ ;ksxnku gksrk gSA izR;sd f'k{k.k lkexzh dk mi;ksx fdlh fo'ks"k mn~ns'; ds fy,
gksrk gSA ;fn dksbZ ,slh lkexzh dk mi;ksx gksrk gS] ftldk f'k{k.k mn~ns';ksa dh miyfC/k;ksa esa dksbZ
;ksxnku ugha gksrk gS] rks mls f'k{k.k lkexzh ds vUrxZr oxhZdj.k ugha fd;k tk ldrk gSA

f'k{k.k lkexzh vkerkSj ij nks Hkkxksa ls feydj curh gS] ftUgsa ek/;e ¼Medium½ vkSj fo/
kk ¼Mode½ dgk tkrk gSA js[kk fp=] Nk;kfp=] ladsr] izfrn'kZ vkfn vusd izdkj dh fo/kkvksa dk
fuekZ.k djrs gSA budks iznf'kZr djus ds fy, vusd izdkj ds ek/;e iz;ksx esa yk;s tkrs gSa] tSls
iqLrd] iksLVj] izkstsDVj] pyfp= vkfnA ,d lEiw.kZ f'k{k.k lkexzh bu nksuksa ek/;e ,oa fo/kk ds
la;ksx ls curh gSA

fo/kk;sa vusd izdkj dh gks ldrh gSaA ftldk oxhZdj.k ikap lewgksa esa gks ldrk gSA

1- ekuoh; ijLij fØ;k ¼'kkfCnd ,oa v'kkfCnd½ & blesa ewd ,oa 'kCnksa ds ek/;e ls
gksus okyh nksuksa izdkj dh ijLij fØ;k;sa 'kkfey gSaA

2- okLrfodrk;sa ¼okLrfod oLrq;sa ,oa ?kVuk;sa½ & dqN voljksa ij ge ?kVukvksa]
O;fDr;ksa ;k okLrfod oLrqvksa dk mi;ksx dj f'k{k.k djrs gSaA

3- fp= fu:i.k ¼xfr'khy ,oa xfrghu½ & fp= fu:i.k ,d izHkko'khy fo/kk gS]
ftlds varxZr yacs ;k NksVs varjky esa ?kVus okyh ?kVukvksa dks lqfo/kktud le; esa fn[kk;k tk
ldrk gSA

4- fy[ks ladsr ¼'kCn fp= vkfn½ & 'kCn ,oa fp= Lo;a oLrq u gksdj muds fy;s
izpfyr ladsr ek= gSaA fp= oLrq dk vkHkkl t:j nsrs gSa] ysfdu os ,d izdkj ds ladsr gh gSaA

5- Vsikafdr /ofu ¼O;k[;ku] ppkZ] laxhr vkfn½ okrkZ laxhr] O;k[;ku vkfn dk
Vsikadu dj mudk mi;ksx f'k{k.k dks izHkkoh cukus ds fy;s fd;k tk ldrk gSA

ek/;eksa ds xq.k &

fofHkUu izdkj ds ek/;eksa ds rhu xq.kksa dk mi;ksx izeq[krk ls fd;k tk ldrk gSA

1- fLFkjdkjh xq.k & bl xq.k ds }kjk fdlh ?kVuk ;k oLrq dks dSn dj LFkku le;
,oa vU; ifjorZu dj mi;ksx djus esa lqfo/kk gksrh gSA fQYe] Vsi] ohfM;ks dk vkfo"dkj ls bl xq.k
esa vfr'k; of̀) gqbZ gSA

2- gLr iz;ksxh xq.k &bl xq.k ds dkj.k fdlh izfØ;k ?kVuk vkfn dks vusd izdkj
ls ifjofrZr dj v/;;u fd;k tk ldrk gSA fdlh izfØ;k dk py dSejs ls Nk;kadu dj tc mlh
izfØ;k dks /khjs ;k rst djds fn[kk;k tkrk gS] rks ge blh xq.k dk mi;ksx dj jgs gksrs gSaA

3- forj.kkRed xq.k & bl xq.k ds dkj.k ,d gh ?kVuk dks vusd LFkyksa ij ,d lkFk
fn[kk;k tk ldrk gSA NikbZ] fQYe] jsfM;ks] nwjn'kZu ds mi;ksx ls ;g lqfo/kk cgqr c<+ xbZ gSA

foKku f'k{k.k esa vke&rkSj ij vusd izdkj dh f'k{k.k lkexzh dk mi;ksx fd;k tkrk gSA
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eq[; :i ls fuEu lkexzh dk fuekZ.k ge vius f'k{k.k ds fy, djrs gSa &

¼i½ izfrn'kZ ¼Model½ ¼ii½ fQYe [k.M vkSj LykbM ¼iii½ js[kkfp= vkSj Nk;kadu ¼iv½ pkVZ]
rkfydk] iksLVj] xzkQ] uD'ks ¼v½ vfHkØfer lkexzh ,oa lgk;d iBu&lkexzh ¼vi½ uewus ¼Speci-
men½ ge izR;sd dk laf{kIr esa o.kZu djsaxs &

¼i½ izfrn'kZ & izfrn'kZ fdlh inkFkZ dk izfr:i gSA f'k{k.k ds vusd ckn gesa ,slh n`f"V
lgk;d dh vko';drk gksrh gSa ftldksa u rks inkFkZ ds :i esa d{kk esa yk;k tk ldrk gS vkSj u
gh uewus ds :i easA vusd oSKkfud oLrqvksa ds izfreku lgk;d lkexzh dh Hkkafr iz;ksx esa yk, tkrs
gSa] tSls ikuh ds iEi dk izfreku] gekbZ tgkt dk izfreku vkfnA dqN inkFkkZsa ds v/;;u ds fy,
muds izfr:i cukus dh vko';drk gSrh gSA izfreku cukus esa gesa bl ckr dk fo'ks"k /;ku j[kuk
pkfg, fd ;FkklaHko o izfreku mlh inkFkZ dk cuk;k tkos] ftldk fd okLrfod inkFkZ gksA

¼ii½ fQYe [k.M vkSj LykbM & fQYe [k.M dks cukus ds fy;s vusd fp=ksa dks ,d Øe
esa yxk;k tkrk gSA budks izkstsDVj dh lgk;rk ls fn[kkuk Hkh ljy dk;Z gSA LykbM vusd izdkj
ds gksrs gSa] ftuesa ls fuEu dks vklkuh ls cuk;k tk ldrk gSA

¼v½ lk/kkj.k ysUVuZ LykbM & dkap dh LykbM dks /kksdj lq[kk ysrs gSa rFkk ml ij
ftysfVu dk ?kksy yxkrs gSaA ?kksy ds lw[k tkus ij ge mudh lrg ij fp= [khap ldrs gsa vFkok
fy[k ldrs gSaA

¼c½ ikVksxzkfQd LykbM & buds cukus ds fy, fdlh QksVks ds fuxsfVo dh izfrek dks dkap
dh IysV esa LFkkukarfjr fd;k tkrk gSA

¼l½ ,s.p Xykl LykbM & LykbM dh lrg esa rstkc Mkydj mls [kqjnjk dj fn;k tkrk
gS vkSj fQj ml [kqjnjh lrg esa fp= ;k js[kkfp= vkfn [khaps tkrs gSaA

¼n½ lsyksQksu LykbM & bldks cukus ds fy, lsyksQksu ds VqdM+s ds pkjksa vksj dkcZu isij
yisV fn;k tkrk gS bl dkcZu ds Åij gh fy[krs gSa ;k fp= cukrs gSaA ,sls djus ls lsyksQksu ds
Åij og pht fy[kh tkrh gS ;k fp= cu tkrk gSA vc dkcZu isij dks gVkdj bl lsyksQksu ds
VqdM+s dks nks ysUVuZ LykbMksa ds chp j[kdj Vsi ls can dj nsrs gSaA bl izdkj LykbM rS;kj gks tkrk
gSA

¼iii½ js[kkfp= vkSj Nk;kfp= & fp=ksa ds }kjk vusd oLrqvksa dk izn'kZu djk;k tk
ldrk gSA fp=ksa ds jax :i esa ;FkkZFkrk gksuk vko';d gSA fp=ksa dk Li"V rFkk mfpr vkdkj gksuk
pkfg, rkfd iwjh d{kk ds fo|kFkhZ vius&vius LFkku ls cSBdj ns[k ldsaA ,d gh fp= esa cgqr lh
lw{e ckrksa dks ugha fn[kykuk pkfg,A

¼iv½ pkVZ] rfydk] iksLVj] xzkQ] uD'ks & pkVZ] xzkQ] uD'ks vkfn Hkh foKku f'k{k.k esa
lgk;d fl) gksrs gSaA pkVksZa dk iz;ksx laca/k n'kkZus ;k rqyuk djus ds fy, fd;k tk ldrk gSA
pkVksZa dks js[kkvksa dh lgk;rk ls js[kkxf.kr ds :i esa cuk;k tkrk gSA xzkQ }kjk rkiØe o"kkZ] gok
ds ncko dh tkudkjh izkIr gks ldrh gSA

¼v½ vfHkØfer lkexzh ,oa lgk;d iBu lkexzh & vfHkØfer lkexz iwoZ ls rS;kj dj
mldk dk;Z&dkj.k laca/k ds ifjizs{; esa ns[krk gSA izÑfr esa tks dqN ?kfVr gks jgk gS] ml lcds
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ihNs dksbZ u dksbZ dkj.k gS vkSj og dkj.k <wa<k tk ldrk gSA

3- u, izek.k ds izdk'k esa viuh iwoZ ekU;rk cnyus ds fy, rS;kj jguk &

oSKkfud ;g ugha ekurk fd dksbZ vfUre lR; gS] tc u;k izek.k izLrqr gks rks og viuh
jk; cnyus ds fy, rS;kj jgrk gSA lfn;ksa rd ijek.kq vfoHkkT; ekuk tkrk jgk] fdUrq T;ksa gh
oSKkfud

ijek.kq dks foHkkftr djus esa lQy gq,] MkYVu dk mi;qDr fl)kar NksM+ fn;k x;kA vr% foKku
ds v/;kiu esa ,sls LFkyksa dks lgh <ax ls izLrqr fd;k tk, rks fo|kfFkZ;ksa esa mijksDr xq.k izos'k gksxkA

4- leL;kvksa dk gy <wa< ldus esa fo'okl &

foKku dk lgkjk ysdj cM+h ls cM+h leL;kvksa ij euq"; us dkcw ik;k gSA oSKkfud
tkudkjh nsrs le; fo|kfFkZ;ksa dk /;ku bl vkSj Hkh le;&le; ij [khaprs jguk pkfg,A blls
mu esa ;g vkLFkk n<̀ gksxh fd foKku dh enn ls leL;kvksa ds gy <wa<s tk ldrs gSaA

5- fouezrk &

lPps oSKkfud esa ;g fouezrk gksxh fd og ;g ugha le>sxk fd og lc dqN tkurk gS
;k fd og lc dqN dj ldrk gSA og ;g ekurk gS fd dbZ iz'u vuqRrfjr gSa] mlesa lc iz'uksa
ds gy ugha <wa< fy, gSaA og ,d ;g fouezrk j[ksxk fd bl {ks= esa bruk tkurk gS] vkxs ugha vHkh
fo'kky {ks= vutkuk gSA Kku vuUr gS] euq"; ds iz'u Hkh vuUr gSaA ;g Hkko Hkh fo|kfFkZ;ksa esa
fodflr djuk pkfg,A blls mlesa fouezrk tSlk xq.k fodflr gksxkA

6- iz'u vFkok 'kadk djus dk LoHkko &

foKku ds fodkl esa oSKkfudksa ds bl xq.k dk cM+k ;ksxnku jgk gSA fo|kfFkZ;ksa esa ,slk xq.k
fodflr djuk cgqr dfBu dk;Z gSA foKku dks fo|kFkhZ vfUre lR; ds :i esa ugha ysosa] cfYd
fujUrj mlesa 'kadk,a mRiUu djsaA

7- lqLi"Vrk &

foKku esa uis&rqys 'kCnksa esa ckr dgh tkrh gSA foKku esa eq[;r% rF;ksa] fl)karksa dk
izLrqrhdj.k gksrk gS] mlesa lqLi"Vrk dk viuk egRo gSA ckydksa esa ;g xq.k Hkh fodflr djus dk
iz;Ru djuk pfg, fd og FkksM+s 'kCnksa esa Li"Vrk ls viuh ckr dg ldsA

8- fu.kZ; LFkfxr djuk &

oSKkfud cqf) ls lkspdj ;fn miyC/k izek.kksa ds vk/kkj ij fu.kZ; djuk LFkfxr djuk iM+s
rks og mls fy, rS;kj jgrk gSA ckydksa esa ;g xq.k fodflr djus dk iz;Ru djuk pkfg,A

9- fofHkUu lEHkkO;rkvksa dks Lohdkj djuk &

;g vko';d ugha fd foKku esa fd, x, fujh{k.kksa dh O;k[;k ,d gh izdkj ls dh tk,
rFkk ;g Hkh vko';d ugha fd fdlh leL;k dk ,d gh lek/kku gSA fofHkUu lEHkkO;rkvksa dh izo`fRr
dks oSKkfud Lohdkj djrk gSA ,d ls vf/kd mRrjksa dks Lohdkj dkjus ds fy, rS;kj jguk] oSKkfud
vfHkof̀Rr dk y{k.k gSA
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10- lR; ds izfr vkLFkk &

lR; <wa<us dh izof̀Rr fo|kfFkZ;ksa esa foKku }kjk fodflr dh tk ldrh gSA foKku dk
fodkl lR; ds vUos"k.k vk/kkfjr gSA

oSKkfud vfHk:fp;ksa ds fodkl ds lk/ku &

Nk= ds n`f"Vdks.k dks oSKkfud cukus ds lkFk&lkFk muesa foKku dh :fp mRiUu djuk Hkh
vko';d gS] blds fy, gesa fuEu lk/kuksa dk iz;ksx djuk pkfg, &

1- Nk=ksa dks foKku dh egRrk dk ifjp; djukA

2- ekuo thou esa foKku dh D;k egRrk gS \

3- izeq[k oSKkfudksa dh thou xkFkkvksa dks jkspd <ax ls izLrqr djukA

4- vk/kqfud ;qx esa gqbZ oSKkfud izxfr dk Kku djkukA

5- i;ZVu }kjk foKku f'k{k.k dks izHkko'kkyh cukukA

vkRe&ijh{k.k
1- oSKkfud vfHk:fp;ksa ds fodkl ds lk/ku fyf[k,A

2- oSKkfud ǹf"Vdks.k ls D;k rkRi;Z gS \ ;g O;fDr ds fdu xq.kksa esa O;Dr gksrk gSA

foKku f'k{kd
,d vPNk f'k{kd vius funsZ'kksa esa fo|kfFkZ;ksa dks foKku dh lkekftd rFkk vkfFkZd

mi;ksfxrk le>k ldrk gS rFkk mlesa foKku dh ckSf)d :i ls le>us dk fopkj dj ldrk gSA
;g lc

dqN ,d vPNs foKku f'k{kd }kjk gh laHko gSA blfy, vPNs foKku ds f'k{kd dh vko';drk
vfuok;Z gSA foKku f'k{kdksa dh ;ksX;rk ds laca/k esa ftu yksxksa us v/;;u fd;k muesa fQUys rFkk
gMZ ds uke mYys[kuh; gSA

vPNs foKku f'k{kd dh vko';d ;ksX;rk,a &

foKku f'k{kd ds mn~ns'; ds vk/kkj ij foKku f'k{kd esa fuEu nks ;ksX;rk,a gksuk pkfg, &

1- oSKkfud laLÑfr dk Kku & foKku ds fdlh Hkh {ks= dk laca/k muds vU; {ks=ksa ls
gksrk gSA ,d foKku ds f'k{kd dks fofHkUu {ks=ksa rFkk mlls lacaf/kr {ks=ksa dk Kku ije vko';d
gSa] rHkh og foKku fo"k; dks fo|kfFkZ;ksa ds thou ls lacaf/kr dj i<+k ik;sxk] tks fd foKku f'k{kd
dk ,d eq[; mn~ns'; gSA

;fn gekjk foKku f'k{k.k dk mn~ns'; fo|kfFkZ;ksa dks O;ogkfjd thou dh leL;kvksa dk gy
djokuk gS rks gesa pkfg, fd f'k{kd Lo;a igys oSKkfud Kku dks O;ogkj esa iz;ksx djuk lh[ksA

foKku f'k{kdksa dks pkfg, fd vius Kku dk foLrkj djus ds fy, if=dkvksa] oSKkfudksa ds
ys[k] foKku laca/kh uohu iqLrdksa dks i<+uk pkfg,A mUgsa foKku ds bfrgkl rFkk n'kZu'kkL= dk Hkh
Kku gksuk pkfg, rkfd mUgsa foKku dh lekt ds fy, mi;ksfxrk Kkr gks ldsA
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2- O;olk; laca/kh n{krk & foKku f'k{kd dks vius O;olk; esa n{k gksuk pkfg,A foKku
f'k{kd dh O;olk; laca/kh n{krk dks pkj nf̀"Vdks.kksa ls ns[kk tk ldrk gSA

¼v½ f'k{kd dks v/;kiu fof/k esa ikB&lw= fuekZ.k] iz'u iwNus dh fof/k esa fuiq.k gksuk pkfg,

¼c½ f'k{kd dks euksoSKkfud fo"k;ksa ls ifjfpr gksuk pkfg,] ftudh lgk;rk ls og
fo|kfFkZ;ksa dh O;fDrxr fofHkUurkvksa dks le>rs gq, mudk lgh ekxZ&n'kZu djk lds rFkk mudks
izfr;ksfxrk dk;ksZa }kjk foKku dk lgh Kku ns ldsA

¼l½ foKku f'k{kd dks foKku iz;ksx'kkyk ds laxBu dk iw.kZ Kku gksuk pkfg, rFkk
iz;ksx'kkyk  ds ;a=ksa dk iz;ksx djus esa n{k gksuk pfg,A mls ;g Hkh tkuuk pkfg, fd iz;ksx laca/
kh izfof/k;ksa dk foKku f'k{k.k esa dSls iz;ksx fd;k tkrk gSA

¼n½ foKku f'k{kd dks uohu izdkj dh ijh{kkvksa rFkk ewY;kadu izfof/k;ksa dk Kku gksuk pkfg,
rkfd og fo|kfFkZ;ksa dk lgh ewY;kadu dj lds vkSj mudh izxfr dk lgh vuqeku yxk ldsA

vPNs foKku f'k{kd ds xq.k &

foKku f'k{kd esa fuEufyf[kr xq.k gksuk pkfg, &

1- izLrqrhdj.k eas Li"Vrk & viuh ckrksa dks Li"V :i esa ckydksa esa le{k izLrqr dj ldsA

2- iwoZ fu;kstu esa fo'okl & ikB dh rS;kjh iwoZ ls gh dh tkuk pkfg,A

3- ftKklk mRiUu djus dh dyk & fo|kfFkZ;ksa esa fo"k; oLrq ds izfr ftKklk mRiUu djuk
vfuok;Z gSA

4- ckydksa ds dfBukbZ Lrj dks le>us dh n{krk & f'k{kd ds le; f'k{kd }kjk ikB ds
dfBukbZ Lrj dks le>dj d{kk esa ikB dk fodkl fd;k tkuk pkfg,A

5- iz'u djus dh dyk & ;g f'k{kd dk egRoiw.kZ xq.k gS] D;ksafd blh vk/kkj ij og d{kk
esa ewY;kadu djrk gSA

6- fo"k; dk iw.kZ Kkrk & v/;kid dks vius fo"k; dk iw.kZ Kkrk gksuk pkfg,] vU;Fkk Nk=ksa
ds lEeq[k yfTtr Hkh gksuk iM+ ldrk gSA

7- O;olk; esa fu"Bk & vPNs f'k{kd dks vius O;olk; ds izfr mRlkg vkSj meax dh Hkkouk
j[kuk pkfg,A

8- lgk;d lkexzh dk mi;ksx & vius f'k{k.k esa vf/kdkf/kd lgk;d lkexzh dk iz;ksx
djus ls ikB izHkkoh gksrk gSA

9- oSKkfud nf̀"Vdks.k & foKku f'k{kd esa ;g lcls igys vko';d gS fd f'k{kd dk Lo;a
dk nf̀"Vdks.k oSKkfud gks] rHkh og vius ckydksa ds O;ogkj esa ifjorZu dj ldsxkA

10- foKku laca/kh lgxkeh fØ;kvksa dk vk;kstu & foKku] Dyc] foKku izn'kZuh] foKku
ukfVdk vkfn fØ;kdykiksa esa lfØ; jgdj ckydksa dk ekxZn'kZu djuk Hkh f'k{kd dk vfuok;Z xq.k
gSA
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vkRe ijh{k.k
1- foKku f'k{kd esa dkSu&dkSu lh ;ksX;rk,a gksuh pkfg,A

2- vPNs foKku f'k{kd ds dksbZ 10 xq.k fyf[k,A

ikB dk iqujkoyksdu
1- foKku f'k{k.k ds vusd mn~ns';ksa esa ls lkekftd] lkaLÑfrd rFkk O;ogkfjd mi;ksfxrk ds
mn~ns'; Hkh gksrs gSaA

2- ifjos'kh; lkexzh dk mi;ksx dj foKku f'k{k.k dks izHkko'kkyh ,oa mi;ksxh cuk;k ldrk
gSA

3- lgk;d lkexzh ds fuekZ.k dh tkudkjh ls foKku f'k{k.k vf/kd vkd"kZd ,oa izHkko'kkyh
gksrk gSA

4- foKku f'k{k.k ds ek/;e ls oSKkfud nf̀"Vdks.k dk fuekZ.k djuk vko';d gSA

5- Nk=ksa ds pfj= fuekZ.k esa foKku f'k{kd dks izHkko'kkyh Hkwfedk gSA

v- foKku f'k{k.k esa ifjos'kh; lkexzh dk mi;ksx D;ksa vko';d gS \

c- foKku f'k{k.k esa fdUgha pkj lgk;d lkexzh dk mYys[k dhft,A

l- foKku f'k{k.k ds mu mn~ns';ksa ds uke fyf[k,] ftudk v/;;u vkius fd;k gSA fdlh
,d mn~ns'; dks yxHkx 50 'kCnksa esa Li"V dhft,A

izLrkouk
fiz; Nk=k/;kid

vkius  iwoZ  esa  foKku f'k{k.k ds mn~ns';] d{kk f'k{k.k dks izHkkoh cukus ds fy, LFkkuh;
miyC/k lkexzh ls lgk;d lkexzh dk fuekZ.k] budk leqfpr mi;ksx dj Nk=ksa esa oSKkfud
nf̀"Vdks.k mRiUu djuk bR;kfn i<+h gSA mijksDr ckrksa dks lh[kus ds rRi'pkr vki ;g Hkh tku x,
gksaxs fd okLro esa izHkko'kkyh foKku dSlk gks vkSj foKku fo"k; i<+krs le; fdu&fdu ckrksa dk
/;ku j[kuk pkfg,A bl bdkbZ esa vkidks foKku fdV dh mi;ksfxrk ds ckjs esa laf{kIr tkudkjh
miyC/k djkbZ tk,xh] ftldk mi;ksx dj vki vius ikB dks vf/kd izHkkoh <ax ls izLrqr dj
ldsaxsA

vki vc foKku f'k{k.k dh fof/k;ksa dks i<s+axsA vkius ;g eglwl fd;k gksxk fd ,d gh ikB
vius f'k{kdksa }kjk i<+k;s tkus ij izHkko esa vUrj Li"V nf̀"Vxkspj gksrk gSA mlh ikB dks ,d f'k{kd
ftruk jkspdrk iznku dj nsrk gS nwljk f'k{kd mruh jkspdrk iznku ughas dj ikrkA D;k vkius dHkh
bl fo"k; ij lkspk gSA ;fn ugha rks vkvks bl ikB esa mDr leL;k dk gy foKku f'k{kk fof/k;ksa
ds :i esa ns[ksaxsA

9-7 ¼;½ foKku f'k{k.k dh fof/k;ka

iz;ksx izn'kZu fof/k ¼EXPERIMENTAL DEMONSTRATION METHOD½
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;g loZekU; gS fd dsoy v/;kid dk izopu lqudj ;k foKku dks dgkuh dh rjg i<+dj
foKku ds izR;;ksa dks lh[kuk laHko ugha gS blds fy, ?kVukvksa vFkok iz;ksxksa dk izn'kZu djds
voyksdu izkIr dj fu"d"kZ fudkyk tkuk pkfg,] rHkh foKku dh vo/kkj.kk,a Li"V :i ls fodflr
gks ldsaxhA

iz;ksx izn'kZu fof/k esa v/;kid fo"k; oLrq ds f'k{k.k ds lkFk&lkFk mlls lacaf/kr lHkh
vko';d iz;ksx Lo;a djds fn[kkrk gSA fo|kFkhZ vius&vius LFkku ij cSBdj gh fofHkUu izdkj ds
midj.kksa] iz;ksxksa vkSj fØ;kvksa dks ns[krs jgrs gSaA bl izdkj tks fo"k; oLrq os lkekU;r% dsoy lqurs
Fks] mls vc vka[kksa ls ns[krs Hkh gSa vkSj izHkko'kkyh <ax ls lh[krs gSaA mnkgj.k Lo:i Å"ek ds dkj.k
/kkrq,a QSyrh gSa] ;g vo/kkj.kk le>kus ds fy, f'k{kd NYys vkSj xsan ls iz;ksx djds fn[kkrk gSA
ckyd iz;ksx dks ns[kdj Lo;a fu"d"kZ fudky ysaxs fd /kkrq,a xje djus ij QSyrh gSaA blh izdkj
f'k{kd esa<+d ds vaxksa dks i<+krs le; esa<+d dks dkVdj] ;fn mlds vkarfjd Hkkxksa dks fn[kkrk gS
rks Nk= fo"k; oLrq dks vf/kd vkRefo'okl ds lkFk lh[k ldsxkA

iz;ksx izn'kZu fof/k ds xq.k &

1- bl fof/k esa iz;ksx dks lHkh Nk=ksa ls djkus dh vis{kk izn'kZu esa le; o /ku dh cpr gksrh
gSA

2- bl fof/k }kjk dfBu iz;ksxksa dk Hkh lQyrk iwoZd izn'kZu fd;k tk ldrk gSA

3- ;g fof/k lh[kus dh izfØ;k jkspd vkSj izHkkoiw.kZ cukus esa lgk;rk iznku djrh gSA

4- iz;ksx djkus dh vis{kk izn'kZu esa d{kk fu;a=.k vklku gksrk gSA

iz;ksx izn'kZu fof/k ds nks"k &

1- bl fof/k esa fo|kfFkZ;ksa dks Lo;a iz;ksx djus rFkk izR;{k oLrqvksa }kjk O;fDrxr :i ls Kku izkIr
djus dk volj ugha feyrkA bld dkj.k muesa iz;ksx djus rFkk Lo;a Kku izkIr djus dh ;ksX;rk
dk fodkl ugha gks ikrkA

2- euksoSKkfud nf̀"Vdks.k ls Hkh ;g fof/k vf/kd izHkkoh ugha gSA bl fof/k ls Nk=ksa dks
vUos"k.kkRed jpukRed vkfn izof̀Rr;ksa dks Bhd izdkj iuius dk volj ugha feyrkA

iz;ksx izn'kZu fof/k dks izHkko'khy cukus ds fy, lq>ko &

1- iz;ksx dk d{kk esa izn'kZu djus ds iwoZ v/;kid dks mldk iw.kZ vH;kl dj ysuk pfg,A

2- iznf'kZr oLrq ;k midj.k dk vkdkj de ls de bruk cM+k gksuk pkfg, fd d{kk ds lHkh
Nk=ksa dks fn[kkbZ ns ldsA

3- izn'kZu 'kq: djus ls igys lHkh lkexzh dks ,df=r dj mi;qDr LFkku ij j[kuk pkfg,
ftlls izn'kZu ,oa d{kk/;kiu ds le; dksbZ ck/kk mRiUu u gksA

4- izn'kZu ds i'pkr~ v/;kid dks fo|kfFkZ;ksa ds }kjk fd;s fujh{k.k ds vk/kkj ij NksVs&NksVs
iz'uksa }kjk iz;ksx ds fu"d"kZ rd vo'; tkuk pkfg,A

iz;ksx fof/k ¼EXPERIMENTAL METHOD½

lh[kus dh izfØ;k esa djds lh[kuk lokZf/kd izHkko'kkyh gSA ckyd }kjk iz;ksx Lo;a djds
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uohu vo/kkj.kkvksa dks lh[kuk iz;ksx fof/k dgykrh gSA iz;ksx fof/k ds vUrxZr iz;ksx d{kk esa
iz;ksx'kkyk eas vFkok d{kk ds ckgj ifjos'k esa fd;k tk ldrk gSA iz;ksx djus ds fy, vko';d
lkexzh Hkh iz;ksx'kkyk dh gh gks ;g vko';d ugha gSA vko';d lkexzh ifjos'k ls ,df=r djds
Hkh ckyd iz;ksx dj ldrk gSA iz;ksx djds ckyd Lo;a fu"d"kZ fudkydj vo/kkj.kk fodflr dj
ldrk gSA

bl fof/k ds }kjk Nk= dks iz;ksx'kkyk dh rjg le; lhek] fdlh izdkj ds ruko dk ca/
ku ugha gksrkA og eqDr LoPNan gksdj viuh leL;k] Lo;a gy djus ds fy, iw.kZ:i ls Lora= jgrk
gSA

izk;ksfxd fof/k ds xq.k&

1- bl fof/k ls Nk=ksa esa vkRefo'okl c<+rk gS] ;g Lo;a oSKkfud fof/k ls dk;Z dj ldrs gSaA

2- bl fof/k esa lk/ku lEiUu iz;ksx'kkyk dh vko';drk ugha gksrhA

3- bl fof/k esa ckyd Lora= jgrk gS] le; ikB~;oLrq ,oa ikB~;ppkZ dh lhekvksa esa cka/kdj
dk;Z ugha djrkA

izk;ksfxd fof/k ds nks"k &

1- ean cqf) okys Nk= Lora= :i ls bl fof/k dk mi;ksx ugha dj ldrsA

2- bl fof/k ds vUrxZr Nk=ksa ds dk;Z dk ewY;kadu ijEijkxr <ax ls ugha gks ldrkA

iz;ksx'kkyk fof/k ¼LABORATORY METHOD½ &

iz;ksx'kkyk  fof/k  esa  fofHkUu izdkj ds iz;ksx ckyd Lo;a djrs gSa ,oa vius voyksduksa ds
vk/kkj ij fu"d"kZ fudkyrs gSaA v/;kid mudh fØ;kvksa dk le;&le; ij fujh{k.k dj t:jh
lq>ko Hkh nsrk jgrk gSA bl izdkj fo|kFkhZ ges'kk lfØ; jgrs gSaA blesa iz;ksx djrs le; fo|kFkhZ
ftrus lfØ; jgrs gSa mrus fdlh vU; dk;Z fof/k }kjk fl[kykus esa ugha jgrsA iz;ksx'kkyk ,d ,slk
LFkku gS tgka v/;kid rFkk fo|kFkhZ feytqydj iz;ksx djrs gSa leL;k laca/kh izk;ksfxd izs{k.k izkIr
djrs gSa rFkk fu"d"kZ fudkyrs gSaA bl fof/k ds mi;ksx esa ,d dfBukbZ ;g gS fd lHkh /kkj.kkvksa dk
f'k{k.k bl fof/k ls djuk laHko ugha gSA lS)kafrd /kkj.kk,sa ;k ,sls iz;ksxksa ds ifj.kke tks d{kk Lrj
ij ugha fd, tk ldrs] iz;ksx'kkyk fof/k }kjk ugha c<+k, tk ldrsA mnkgj.k ds rkSj ij ijek.kq
jpuk] izdk'k dh pky bR;kfn i<+kus esa bl fof/k dk mi;ksx laHko ugha gSA

iz;ksx'kkyk fof/k ds xq.k &

1- bl fof/k ls izkIr Kku LFkk;h gksrk gS ftlls Nk=ksa esa vkRefo'okl iSnk gksrk gSA

2- bl fof/k }kjk izkIr Kku] fdrkch Kku u jgdj O;ogkfjd gS tks fd vis{kkÑr ykHknk;d
gSA

3- ;g fof/k fo|kFkhZ dks iz;ksxkRed :i ls viuh leL;kvksa dks gy djuk fl[kkrh gSA

4- bl fof/k esa iz;ksx djus] voyksdu ysus vkfn ls oSKkfud fof/k dk izf'k{k.k feyrk gSA
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iz;ksx'kkyk fof/k ds nks"k &

1- lk/kkj.k ,oa mlls fuEu cqf) Lrj dh {kerk okys Nk=ksa dks bl fof/k ds mi;ksx esa dfBukbZ
gksrh gSA

2- bl fof/k ds mi;ksx ds fy, lk/ku lEiUu iz;ksx'kkyk dh vko';drk gksrh gSA

3- bl fof/k esa le;] ikB~;oLrq ,oa ikB~;p;kZ dh lhekvksa ds ca/ku esa dk;Z djuk dfBu gSA

4- bl fof/k esa vf/kd le; yxrk gS vr% fuf'pr le; esa iwjs ikB~;Øe dh /kkj.kkvksa dks Li"V
djuk dfBu dk;Z gSA

iz;ksx'kkyk fof/k dks izHkkoh] cukus ds fy, lq>ko &

1- bl fof/k esa iwoZ rS;kjh ls iz;ksx'kkyk esa tkuk vfr vko';d gSA fcuk rS;kjh ds le; lhek
fuf'pr gksus ds dkj.k le; dh cjcknh gksrh gSa

2- Nk=ksa dks vius vuqlkj iz;ksx djus vkSj voyksdu ysus dh Lora=rk nsuk vko';d gSA Nk=
;fn iz;ksx dk pquko Hkh Lo;a djsa rks vkSj Hkh vPNk gSA

3- ,d Nk= dh miyfC/k;ksa dh rqyuk nwljs Nk= ls ugha djuk pkfg,A mUgsa Lo;a vius <ax
ls dk;Z djus vkSj viuh miyfC/k;ksa dks vkadus dks izsfjr djuk pkfg,A

fo'ys"k.k ,oa la'ys"k.k fof/k ¼ANALYSIS AND SYNTHESIS METHOD½

fo'ys"k.k fof/k &

fo'ys"k.k ,oa la'ys"k.k fof/k ,d nwljs dh iwjd gSaA fo'ys"k.k fof/k esa vKkr ls Kkr dh vksj
pyk tkrk gS] ogha la'ys"k.k fof/k esa Kkr ls vKkr dh vksj pyk tkrk gSA fo'ys"k.k fof/k esa Nk=
Lo;a lw{e voyksdu ds vk/kkj ij bl ckr dh [kkst djrk gS fd fdlh leL;k dks gy djus ds
fy, dkSu&dkSu lh vko';d ckrsa ekywe gksuk pkfg,A bl fof/k esa fdlh Hkh leL;k dh xgjkbZ rd
igqapus ds fy, leL;k dks NksVs&NksVs Hkkxksa esa foHkDr dj vKkr dh vksj igqapus dk iz;Ru djrs
gSaA nwljs 'kCnksa esa bl fof/k esa fdlh rF; ;k leL;k dks VqdM+ksa esa foHkDr dj fn;k tkrk gS fd
mudks feykus ij izkjafHkd Lo:i izkIr gks tkrk gSA mnkgj.k Lo:i ;fn jsr] 'kDdj ,oa yksgs dh

Nhyu dk feJ.k fn;k gS] rks ge mUgsa dSls vyx&vyx djsaxs bl gsrq loZizFke Kkr djsaxs fd
feJ.k esa dkSu ls inkFkZ feyrs gSaA ;g Kkr gksus ij feJ.k esa jsr] 'kDdj ,oa yksgs dh Nhyu feyh
gS] ge mu inkFkksZa ij ppkZ djds muds xq.kksa dh tkudkjh izkIr djsaxsA tSls Nhyu dk xq.k pqEcd
ls vkdf"kZr gksrk gS 'kDdj ikuh esa ?kqyrh gS] jsr ij budk dksbZ izHkko ugha gksrkA ;g lc tkuus
ds i'pkr~ gh feJ.k dks vyx djus dk dk;Z iwjk djsaxsA

1- fo'ys"k.k ds xq.k &

;g fof/k [kkst djus dh izHkko'kkyh fof/k gSA

Nk=ksa dks bl fof/k esa fopkj djus dk volj mi;qDr euksoSKkfud <ax ls feyrk gSA

;g ,d fØ;k'khy fof/k gSA

blds }kjk vftZr fd;k x;k Kku LFkk;h gksrk gSA
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2- fo'ys"k.k fof/k ds nks"k &

bl fof/k }kjk v/;kid dks fo"k; oLrq fl[kkus esa vf/kd le; yxrk gSA

bldk mi;ksx izkFkfed Lrj ij dfBu gSA

dfBu fof/k gksus ds dkj.k uhjlrk mRiUu gksrh gSA

blesa Nk= /khjs&/khjs KkuktZu djrk gSA

la'ys"k.k fof/k &

bl fof/k esa Kkr ls vKkr dh vksj pyk tkrk gSA bl fof/k esa cgqr ls rRoksa ds laca/k esa
tkudkjh ds vk/kkj ij ,d la;qDr fp=.k izLrqr fd;k tkrk gSA nwljs 'kCnksa esa bl fof/k ls [k.Mksa
esa izkIr Kku dks tksM+dj le>k;k tkrk gSA

fo'ys"k.k fof/k esa fn, x, feJ.k dks vyx djus ds fy, fo'ys"k.k ds vk/kkj ij feJ.k esa
pqEcd dh lgk;rk ls yksgs dh Nhyu vyx djsaxsA mlds i'pkr~ 'kDdj vkSj jsr ds feJ.k dks
ikuh esa Mkydj ?kksysaxsA dqN le; i'pkr~ ?kksy dks Nkudj jsr vyx dj ysaxs rFkk ikuh dks
ok"ihÑr djds 'kDdj izkIr dj ysaxs mijksDr laiw.kZ izfØ;k Nk=ksa dh lgHkkfxrk ds lkFk&lkFk
laiUu dh tkosxhA

1- la'ys"k.k fof/k ds xq.k &

1- ;g ljy fof/k gS] ean cqf) Nk=ksa ds fy, ;g fo'ks"k mi;ksxh gSA

2- bl fof/k ls fl[kkus esa de le; yxrk gSA

3- ;g lh[kus dks euksoSKkfud fof/k gSA

2- la'ys"k.k fof/k ds nks"k &

1- bl fof/k esa Nk=ksa ds rdZ o fu.kZ; 'kfDr dk leqfpr fodkl ugha gks ikrkA

2- bl fof/k esa Nk= Lo;a vius iz;kl ls Kku izkIr ugha djrsA

3- bl fof/k esa inksa dk vuqdj.k ;kaf=d <ax ls fd;k tkrk gSA

oLrqr% nksuks fof/k;ka ,d nwljs dh iwjd gSA fdlh Hkh leL;k dk fo'ys"k.k djus ds i'pkr~
mldk la'ys"k.k djuk Hkh vko';d gksrk gSA vr% v/;kid ds fy, ;g t:jh gS fd og f'k{k.k
ds le; nksuksa fof/k;ksa dk mfpr leUo; dj mi;ksx djsaA

vkxe ,oa fuxeu fof/k

vkxe fof/k &

bl fof/k esa vusd voyksduksa ds vk/kkj ij ,d lkekU; fu;e ij igaqprs gSaA voyksduksa]
rF;kas] xq.kksa dh vkSj /;ku vkdf"kZr djkdj bl vk/kkj ij fu;e dk fuekZ.k fd;k tkuk vkxeu
fof/k dh fo'ks"krk gSA ysaMu egksn; ds 'kCnksa esa tc dHkh ge Nk=ksa ds lEeq[k cgqr ls rF; mnkgj.k
;k oLrq,a izLrqr djrs gSa vkSj fQj muds Lo;a ds fu"d"kZ fudyokus dk iz;Ru djrs gSa] rc ge f'k{k.k
dh vkxeu fof/k dk iz;ksx djrs gSaA bl fof/k dk iz;ksx djrs le; v/;kid Nk=ksa dks fu;eksa]

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


55

fl)karksa] ifjHkk"kkvksa vkfn dh igys ls ugha crkrk gS bl fof/k esa eq[; rhu lw=ksa dk iz;ksx fd;k
tkrk gS &

1- fof'k"V ls lkekU; dh vksjA

2- Kkr ls vKkr dh vksjA

3- LFkwy ls lw{e dh vksjA

bl fof/k }kjk f'k{k.k djrs le; v/;kid fuEu inksa dk iz;ksx djrs gSaA

¼1½ mnkgj.k &

bl in esa Nk=ksa ds lEeq[k ,d gh izdkj ds fofHkUu mnkgj.k izLrqr fd, tkrs gSaA

¼2½ fujh{k.k &

mlesa Nk= mnkgj.kksa dk fujh{k.k dj fdlh ifj.kke ij igqapus dk iz;kl djrs gSaA

¼3½ lkekU;hdj.k &

Nk= izLrqr mnkgj.k dk fujh{k.k djds fdlh lkekU; fu;e dks fu/kkZfjr djrs gSaA

¼4½ lR;kiu &

lkekU;hdj.k ds i'pkr~ Nk= vU; mnkgj.kksa dh lgk;rk ls fu;e dk Lo;a gh lR;kiu
djrs gSaA

vkxeu fof/k ds xq.k &

1- bl fof/k ls ckydksa esa vkRefo'okl iSnk gksrk gSA

2- bl fof/k ls ckydksa esa lh[kus esa jVus dh izof̀Rr de gksus yxrh gSA

3- ;g fof/k NksVh d{kkvksa esa mi;ksxh o mfpr gSa

4- oSKkfud fof/k gksus ds dkj.k Nk=ksa esa oSKkfud nf̀"Vdks.k fodflr djrh gSA

vkxeu fof/k ds nks"k &

1- bl fof/k }kjk lh[kus esa vf/kd le; yxrk gS rFkk ifjJe Hkh vf/kd djuk iM+rk gSA

2- ;g fof/k mPp d{kkvksa ds fy, vf/kd mi;ksxh ugha gSA

3- ;g fof/k Lo;a esa iw.kZ ugha gS] D;ksafd fu;e o fl)kar fudkyus ds i'pkr~ dk;Z lekIr gks
tkrk gSA

fuxeu fof/k &

;g vkxeu dh foijhr izfØ;k gSA blesa bl lkekU; fu;e ds vk/kkj ij fdlh fo'ks"k

ifjfLFkfr ds fy, ifj.kke fudkyk tkrk gS bl izdkj fuxeu vkxeu dk iwjd gSA bl fof/k esa
Nk=ksa dks fu;e crk fn, tkrs gSaA rRi'pkr~ mnkgj.k izLrqr fd;k tkrk gSA

yasMu ds vuqlkj &
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fuxeu fof/k }kjk f'k{k.k esa lcls igys ifjHkk"kk ;k fu;e fl[kk;k tkrk gS ,oa fQj mlds
vFkZ ds Li"V fd;k tkrk gS vkSj vUr esa rF;ksa ds iz;ksx ls mls iw.kZr% Li"V fd;k tkrk gSA
fuxeu fof/k ds in &

bl fof/k }kjk f'k{k.k djrs le; fuEu inksa dk vuqlj.k fd;k tkrk gSA
1- fu;e ;k ifjHkk"kk &

bl in esa v/;kid Nk=ksa dks fu;e] ;k ifjHkk"kk crk nsrk gSA
2- iz;ksx dk mnkgj.k &

Nk=ksa dks crk, x, fu;e ;k ifjHkk"kk ds lR;kiu ds fy, iz;ksx dk;Z djuk ;k mnkgj.k
nsukA

3- fu"d"kZ fudkyuk &
mnkgj.k ;k iz;ksx ds ek/;e ls Nk= fu"d"kZ fudkyrs gSaA

4- lR;kiu &
Nk= iz;ksx ;k mnkgj.k dh lgk;rk ls lR;rk dk ijh{k.k djrs gSaA

fuxeu fof/k ds xq.k &
¼i½ ;g fof/k cM+h d{kkvksa esa mi;ksxh gSA
¼ii½ bl fof/k dk iz;ksx leLr fo"k;ksa esa fd;k tk ldrk gSA
¼iii½ bl fof/k ls lh[kus esa de le; yxrk gS rFkk ifjJe Hkh de djuk iM+rk gSA
¼iv½ vusd Nk=ksa dks ,d le; gh bl fof/k }kjk f'k{k.k fn;k tk ldrk gSA

fuxeu fof/k ds nks"k &
¼i½ ;g ckydkas dks jVus ds fy, ck/; djrh gSA
¼ii½ ;g fof/k Nk=ksa esa nwljksa ij fuHkZj jgus dh Hkkouk fodflr djrh gSA
¼iii½ bl fof/k ls Nk=ksa ds oSKkfud nf̀"Vdks.k dk fodkl ugha gksrkA
¼iv½ ;g fof/k Nk=ksa esa [kkst dh izof̀Rr dks mRlkfgr ugha djrhA
vUr esa nksuks fof/k;ksa ds v/;;u ls ;g izrhr gksrk gSA vkxeu fof/k fuxeu fof/k ls mRiUu

,oa vf/kd ykHkizn gSA ysfdu okLrfod :i esa nksuksa fof/k;ka ,d ,d nwljs dh iwjd gSaA fdlh Hkh
fu;e dk iz;ksx dk lQy izfriknu nksuksa fo/kkvksa ds la;qDr :i ls iz;ksx djus ls gh laHko gSA
nksuksa fof/k;kas esa loZizFke vkxeu fof/k dk iz;ksx djrs gSa fQj fuxeu fof/k dk iz;ksx djuk pkfg,A
vUos"k.k dk áwfjfLVd fof/k &

bl fof/k ds tUe nkrk vkeZLVªkax gSaA mUgksaus bldk vk/kkj gcZVZ LisUlj ds bl dFku ij
j[kk fd ckydkas dks ftruk laHko gks crk;k u tk, vkSj mudks ftruk vf/kd laHko [kkstus dks
izksRlkfgr fd;k tk;sA bl fof/k dk izeq[k mn~ns'; ckydksa esa [kkst dh izof̀Rr dk mnu; djkuk
gSA ckydksa ds le{k bl izdkj dk okrkoj.k izLrqr fd;k tkrk gS ftlls os Lo;a vius iz;kl ls
u, rF; rFkk ubZ [kkst fudkyrs gSA bl fof/k esa ckyd ij Kku Åij ls yknk ugha tkrk gS mUgsa
Lo;a lR; dh [kkst ds fy, izsfjr fd;k tkrk gSA blesa v/;kid dk drZO; gS fd Nk= dks viuh
rjQ ls de ls de crk, vkSj mls vf/kd  [kkstus dk volj iznku djsaA oa'kh/kj rFkk 'kkL=h ds
'kCnksa esa bl fof/k dk mn~ns'; ckydksa dks vf/kd fuf'pr] lR;fiz;] lw{efujh{k.k fparu] lg;ksxh
rFkk ifjJeh cukuk] vkRef'k{k.k dh n<̀+ vk/kkjf'kyk j[kuk rFkk vUos"k.k izof̀Rr dks izksRlkgu nsuk
gSA

v/;kid dh Hkwfedk &

bl fof/k esa v/;kid dh Hkwfedk dsoy ,d ekxZn'kZd dh gksrh gSA v/;kid gh Nk=ksa ds
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le{k leL;k,a izLrqr djrk gS mlds gy ds fy, Nk=ksa dks izksRlkfgr djrk gS rFkk vko';d
lkexzh tqVkrk gS] muds iz'u ds mRrj nsrk gSA og ckydkas dh 'kadkvksa dk lek/kku djrk gS] og
viuh vksj ls Nk=ksa dh fdlh Hkh leL;k dk gy ugha crkrk ojuk dsoy [kkst djus dk ekxZ izLrqr
djrk gSA
áwfjfLVd fof/k ds in %&
áwfjfLVd fof/k esa fuEu inksa dk iz;ksx gksrk gSA
1- leL;k dh mifLFkfr

v/;kid Nk=ksa ds lkeus fdlh leL;k dks izLrqr djrk gSA
2- rF;ksa dh [kkst

blesa Nk=ksa dks leL;k ls lacaf/kr rF;ksa ¼tkudkjh½ dks bdV~Bk djus ds fy, izsfjr fd;k
tkrk gSA

3- ifjdYiukvksa dk fuekZ.k
blesa Nk= rF;ksa ds vk/kkj ij leL;k ds gy dk vuqeku yxkrs gSaA

4- ijh{kk
fofHkUu rF;ksa ds vk/kkj ij Nk= ifjdYiukvksa ¼vuqekuksa½ dk ijh{k.k djrs gSaA

5- fu;e fu/kkZj.k
lR; ,oa 'kq) ifjdYiukvksa dks viuk dj Nk= fu;e fu/kkZj.k djrs gSaA

áwfjfLVd fof/k ds xq.k &
1- bl fof/k esa ckyd tks dqN Hkh Kku izkIr djrk gS] og Lo;a vius izlkl ls gh izkir djrk

gSA vr% ;g Kku mlds efLr"d esa LFkk;h gks tkrk gSA
2- ;g ,d oSKkfud iz.kkyh gSA blesa Nk= dks fujh{k.k Lo;a ijh{k.k ds i;kZIr volj feyrs

gS aA
3- bl fof/k esa Nk= leLr dk;Z d{kk esa gh lekIr dj ysrs gSaA vr% x̀g dk;Z dh leL;k

ugha mBrhA
4- bl fof/k esa ckyd dh 'kkjhfjd ,oa ekufld fØ;kvksa esa leUo; LokHkkfod <ax ls gksrk gSA
5- ;g fof/k Nk= dks vkRefuHkZj cukrh gSA
6- ;g fof/k ikB~;oLrq dks cks/k xE; rFkk ljy cuk nsrh gSA
áwfjfLVd fof/k ds nks"k &
1- ;g fof/k izkFkfed Lrj ds fy, mi;ksxh ugha gSA
2- ;g fof/k dsoy mPp d{kkvksa ds fy, mi;qDr gSA
3- ;g fof/k O;; iw.kZ Hkh gS] D;ksafd blds fy, lqlfTtr iz;ksx'kkyk Hkh vko';d gksrh gSA
4- ;g fof/k O;fDrxr f'k{k.k ds fy, vf/kd mi;qDr gS] lkewfgd f'k{kk ds fy, mruh ughaA

5- bl fof/k }kjk f'k{k.k djus ds fy, fo'ks"k izfrHkk dh vko';drk gksrh gSA

6- bl fof/k esa le; ds viO;; dh laHkkouk vf/kd gSA

vUr esa bl fof/k esa ykHkksa dh vis{kk nks"k cgqr gh de gSA bl fof/k esa ;fn v/;kid bldk
mi;ksx tjk lko/kkuh ,oa rRijrk ds lkFk djsa] rks NksVh mez ds Nk=ksa dks Hkh fo'ks"k ykHk igqapk;k
tk ldrk gSA v/;kid dks blesa fo'ks"k :fp ysuk pkfg,A
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Hkze.k fof/k &

izkphu dky ls gh f'k{kk 'kkL=h Hkze.k dks ckyd dh f'k{kk dk ,d izeq[k lk/ku ekurs vk,
gSaA :lksa us viuh behy uked ckyd dks Hkze.k }kjk f'k{kk nsuk pkgrs FksA :lks dk dguk Fkk fd
ckyd dks ?kj esa vFkok d{kk esa iqLrd i<+okdj f'k{kk ugha nh tk ldrhA ckyd Hkze.k djds gh
oLrqvksa dk LoHkkfod Kku izkIr dj ldrk gSA okYVj egksn; us Hkh dgk gS] fd foKku fo"k; ds
Kku ds fy, fo|kfFkZ;ksa dks oLrqvkas dk Lo;a fujh{k.k djus rFkk mudks vius LkHkkfod :i esa ns[kus
d volj feyuk pkfg,A

blds fy, Hkze.k ,d egRoiw.kZ lk/ku gSA

Hkze.k dsoy blfy, ugha djk;k tkuk pkfg,A mls djkuk gSA blesa vkSipkfjdrk u gksrs
gq, rF;kRedrk gksuh pkfg,A Hkze.k ls fuEu ykHk gSa %&

1- Hkze.k ds }kjk Nk=ksa dk d{kk esa i<+h oLrqvksa fl)karksa rFkk fu;eksa dk cká txr esa tkdj
Li"Vhdj.k djus dk volj feyrk gSA

2- Hkze.k ds }kjk fo|kfFkZ;ksa esa foKku ds izfr :fp mRiUu dh tkrh gSA

3- blds }kjk fo|kFkhZ ,d nwljs ds lkFk fey&tqydj dke djuk lh[krs gSaA

4- Hkze.k ds }kjk gh oLrqvksa dk Lo;a fujh{k.k djus dk volj izkIr gksrk gS] ftlls muds Kku
dh of̀) gksrh gSA

5- Hkze.k ds }kjk gh fo|kFkhZ foKku laca/kh lkexzh bdV~Bk djkrs gSa tks mls foKku fo"k; dks
le>us esa lgk;d fl) gksrh gSA

bl izdkj ge ns[krs gSa] fd foKku f'k{k.k ds fy, Hkze.k dk egRoiw.kZ LFkku gSA bldk
lQy gksuk rHkh laHko gS] tc Hkze.k mn~ns'; iw.kZ gksA

leL;k fuokjd fof/k &

;g fof/k foKku f'k{k.k dh ,d mRre fof/k ekuh tkrh gSA ;g fof/k vkeZLVªkax dh
áwfjfLVd fof/k ds vk/kkj ij Kkr dh xbZ gSA bl fof/k ds vuqlkj d{kk esa fo|kfFkZ;ksa ds lEeq[k
leL;k izLrqr dh tkrh gSA ftl dkj.k og mldk gy djus dks rRij gks tkrs gSaA rFkk leL;k
fuokj.k djuk muds fy, vko';d lk gks tkrk gS vkSj leL;k dk fuoj.k gksus ij mudh r`fIr
gksrh gSA

leL;k fuokjd fof/k dks lQy cukus ds fy, leL;k fo|kFkhZ ds Lrj dh gksuh pkfg, rFkk
mldh vko';drk dh iwfrZ djuh pkfg,A leL;k dks fo|kfFkZ;ksa ds vuqHko ij vk/kkfjr gksuk pkfg,
ftlls os mldh fuokj.k djus dh vko'drk dk vuqHko djsaA leL;k dfBukbZ ds Øe esa gksuk
pkfg,A ,d eq[; leL;k ds vUrxZr vusd leL;k,a izLrqr dh tk ldrh gSaA izR;sd leL;k dks
,d nwljs ls lacaf/kr gksuk pkfg, rFkk mudk fuokj.k fo|kfFkZ;ksa ds vuqHkoksa ds vk/kkj ij ij gksuk
pkfg,A leL;k dks okn fookn ij vk/kkfjr gksuk pkfg,A Fkksih xbZ leL;k dk fuokj.k djus esa
fo|kFkhZ :fp ugha ysaxsA fo|kFkhZ leL;k esa rHkh :fp ysaxs tc fd leL;k :fpdj ,oa fo|kfFkZ;ksa
dh vko';drkvksa ij vk/kkfjr gksA leL;k fuokjd fof/k dks vko';drkuqlkj cnyk tk ldrk gSA
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tkap iM+rky fof/k &

foKku dk Kku izkIr djus esa tkap iM+rky dk egRoiw.kZ LFkku gSA lk/kkj.k :i ls tkap
iM+rky dk vFkZ gS /;kuiowZd ifj{k.k djukA vr% bl fof/k dks iz;ksx esa ykrs le; ckyd ftu
oLrqvksa ds ckjs esa Kku izkIr djuk pkgrk gS mu ij iwjh rjg /;ku nsus dh ps"Vk djrk gSA blds
vykok vko';drkuqlkj mUgsa Bhd izdkj ns[kus lquus lwa?kus] p[kus ;k Li'kZ djus dk iz;Ru djrk
gSA og tks dqN Hkh ns[krk vkSj lqurk gS mls ;kn j[kus rFkk ml ij fparu vkSj euu djus dk

iz;Ru djrk gSA bl izdkj mldk efLr"d iw.kZ :i ls fØ;k'khy jgrk gS vkSj Kku izkIr djus dk
iwjk&iwjk iz;Ru djrk gSA

tkap iM+rky ds xq.k &

1- ;g fof/k Kku izkfIr dk izR;{k lk/ku iznku djus esa lgk;d gksrh gSA

2- bl fof/k }kjk ckydksa esa iz;ksxkRed ,oa O;ogkjkRed Kku izkfIr dk volj iznku gksrk gSA

3- ;g foKku f'k{k.k dks jkspd vkSj izHkko iw.kZ cukus esa lgk;rk iznku djrk gSA

4- bl fof/k esa ckydksa dh ekufld 'kfDr;ksa dks fodflr gksus dk leqfpr volj feyrk gSA

nks"k &

1- bl fof/k }kjk O;ofLFkr ,oa lqfu;ksftr Kku dh izkfIr ugha gksrhA

2- O;fDrxr /;ku u nsus ds vHkko esa bl fof/k dk iz;ksx laHko ughaA

3- bl fof/k }kjk ikB~;Øe le; ij lekIr djus esa dfBukbZ gksrh gSA

vxj v/;kid iz;Ru djs rks bl fof/k ls Hkh foKku f'k{k.k dks dkQh izHkko'kkyh cuk;k tk
ldrk gSA

iqLrdky; fof/k &

izkFkfed Lrj ij rks ckyd fujh{k.k ,oa vuqHko ds vk/kkj ij Kku izkIr djrk gSA ysfdu
mPp d{kkvksa ds ckydksa dks vf/kd Kku ds fy, ikB~; iqLrdksa dh vko';drk gksrh gSA vPNh
iqLrdksa ds izkfIr ds fy, lqO;ofLFkr iqLrdky; dk gksuk furkUr vko';d gSA

,d le; Fkk tc fd iqLrdky; f'k{k.k dk izeq[k ek/;e FkkA v/;kid ,oa fo|kFkhZ
iqLrdky; dk vf/kd ls vf/kd mi;ksx djrs FksA iqLrdky; fof/k rHkh rd mRre gS tc rd fd
Nk=ksa ds efLr"d ij ikB~; iqLrdksa dk vkrad u Nk;k jgsA ikB~; iqLrdksa ds vuqfpr iz;ksx }kjk
ckydkas dh Lej.k 'kfDr ij vR;kpkj gksrk gS & ;g Hkh lR; gS fd iqLrdky; fof/k }kjk
ikB~;iqLrdksa dk vR;kf/kd ykijokgh ls iz;ksx djus ls Nk=ksa ds ekufld fodkl esa ck/kk mRiUu
gksrh gSA blds ckotwn Hkh ;g fof/k cgqr mi;ksxh gS blls f'k{k.k dk;Z ljy ,oa jkspd gks tkrk
gSA

mi;ksfxrk &

1- bl fof/k ds mi;ksx ls Nk= ,oa v/;kid nksuksa dk le; cprk gSA

2- blds }kjk Nk= egRoiw.kZ rF; ,oa lwpuk,a izkIr dj ysrs gSaA
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3- ;g fof/k Nk=ksa dks Lok/;k; dh izsj.kk nsrh gSA
4- bl fof/k }kjk v/;kidksa dks ikB dh rS;kjh esa fo'ks"k lgk;rk feyrh gSA

mijksDr fooj.k ls Li"V gS mRre iqLrdky; vk/kkjHkwr Kku dh izkfIr dk lk/ku gSA
iz- foKku f'k{k.k dh fofHkUu fof/k;ksa dh lwph crkb;sA
iz- leL;k lek/kku fof/k ds eq[; fcUnq D;k gSa \

vkRe ijh{k.k
1- izkFkfed d{kkvksa esa foKku f'k{k.k dh mRrj fof/k dkSu lh gS \
2- vkxeu ,oa fuxeu fof/k esa dkSu lh fof/k T;knk vPNh gS la{ksi esa fy[ksA
3- izk;ksfxd fof/k dks la{ksi esa le>kvksA
4- iz;ksx'kkyk fof/k fuEu fcUnqvksa esa Li"V djksA

¼i½ la{ksi o.kZu ¼ii½ egRoiw.kZ xq.k
¼iii½ nks"k ¼izeq[k½ ¼iv½ izHkkoh cukus ds fy, lq>ko

9-8 foKku fdV dk mi;ksx &
foKku fo"k; dks v/;kid }kjk lqudj vkSj fo|kfFkZ;ksa }kjk lqudj ugha i<+k;k tk ldrk

gSA bl fo"k; ds fy, og vko';d gks tkrk gS fd ?kVukvksa vFkok iz;ksxksa dk lw{e voyksdu dj
fu"d"kZ fudkyk tkuk pfg,] rHkh foKku dh vo/kkj.kk;sa fodflr gks ldsaxhA

blds fy, ;g vko';d gks tkrk gS fd Nk= tks dqN Hkh lh[ks] og iz;ksx ds vk/kkj ij
lh[ksA ijarq izR;sd Nk= ds fy, vyx&vyx iz;ksx djus rd bl izdkj vius vki Kku izkIr djus
dh O;oLFkk gksus dh vkt dy dh ifjfLFkfr;ksa esa dYiuk Hkh ugha dh tk ldrh gS] blds vykok

lHkh izkFkfed ,oa iwoZ ek/;fed d{kkvksa ds fo|kfFkZ;ksa ds fy, ;g mi;qDr Hkh ugha gksxkA izkFkfed
,oa iwoZ ek/;fed 'kkykvksa ds fo|kfFkZ;ksa dh vf/kd la[;k ds dkj.k ;g leL;k vkSj Hkh fodjky
:i /kkj.k fd, gq, gSaA fQj Hkh dqN o"kZ iwoZ 'kklu us bldk gy Ldwyksa esa foKku fdV ¼vkWijs'ku
Cysd cksMZ ;k baMksteZu izkstsDV dh ;kstuk ds vuqlkj½ Hkst dj fudkyus dk iz;kl fd;k gSA

foKku fdV esa izk;% mu leLr vko';d midj.kksa vkSj foKku lkexzh dk laxzg gS] ftldh
lgk;rk ls izkFkfed ,oa iwoZ ek/;fed 'kkykvksa esa foKku f'k{k.k vf/kd izHkkoh gks ldsxkA
foKku fdV ds fuEukafdr mi;ksx gSaA
1- foKku fdV dh lgk;rk ls fo|kfFkZ;ksa dks foKku fo"k; ds izfr vkdf"kZr fd;k tk ldrk

gSA
2- foKku fdV dh lgk;rk ls dfBu vo/kkj.kkvksa dks Hkh ljy rhjds ls Li"V fd; tk ldrk

gSA

3- foKku fdV dh lgk;rk ls f'k{kd viuk ikB vf/kd izHkkoh <ax ls izLrqr dj ldrk gSA

4- bldh lgk;rk ls fo|kfFkZ;ksa esa vkRe&fo'okl dh Hkkouk iSnk gksrh gSA

5- fdV ds midj.kksa dk voyksdu dj ysus ls oSKkfud fof/k dk izf'k{k.k feyrk gSA

6- foKku fdV }kjk izkIr Kku fdrkch u jgdj O;ogkj esa ifjyf{kr gksrk gSA tks fd Hkfo";
esa ykHknk;d gSA

7- foKku fdV dfBu iz;ksxksa dk lQyrkiwoZd izn'kZu fd;k tk ldrk gSA

8- foKku fdV Kku izkfIr dks jkspd o izHkkoiw.kZ cukus esa lgk;rk iznku djrh gSA
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9- foKku midj.kksa dk lgh rjhds ls bLrseky djuk Nk= NksVh lh mez esa gh lh[kus yxrk
gSA

10- foKku fdV dh lgk;rk ls Nk= midj.kksa dh lajpuk ,oa dk;Ziz.kkyh ls 'kq: ls gh ifjfpr
gks tkrs gSaA

foKku Dyc &
ikB~;lgxkeh fØ;kvksa ds varxZr foKku fo"k;ksa esa :fp mRiUu djus fd fn'kk esa foKku

Dyc dk ,d egRoiw.kZ LFkku gSA foKku Dyc ds ek/;e ls fLFkj vkSj xfr'kh iznkFkZ cukdj vFkok
vkd"kZd fp= ,oa pkVZ rS;kj dj fofHkUu tfVy /kkj.kkvksa dk vk;kstu foKku okfVdk foKku
izn'kZuh ,oa nkSM+ tSlh izfr;ksfxrkvksa dk vk;kstu foKku Dyc ds varxZr djds foKku fo"k;ksa ds
izfr :>ku c<+k;k tk ldrk gSA fofHkUu oSKkfud fo"k;ksa ij fuca/k ,oa rRrdkyhu Hkk"k.k tSlh
izfrLi/kkZ;sa Nk=ksa esa izHkko'kkyh vfHkO;fDr tkx̀r djus esa mi;ksxh fl) gksrh gSaA foKku igsyh]
xf.kr] vkyfei;kM foKku izfrHkk [kkst tSlh izfr;ksfxrkvksa ds fy, 'kkys; foKku Dyc esa izHkkoh
<ax ls dksfpax  nh  tk  ldrh  gSA ekSle&foKku laca/kh fofHkUu pkVZ ,oa xzkQ ¼nSfud rkiØe
vf/kdre U;wure rkiØe o"kkZ vkfn½ Nk=ksa ls cukdj Nk=ksa esa foKku ds O;ogkfjd thou esa egRo
dks le>k;k tk ldrk gSA foKku Dyc dh lgk;rk ls ty iznw"k.k] ok;q iznw"k.k /ouh iznw"k.k tSlh
ToyUr leL;kvksa dh vksj /;ku vkdf"kZr fd;k tk ldrk gSA i;kZoj.kh; LoPNrk ,oa lUrqyu dk
egRo Hkh Dyc ds ek/;e ls Nk=ksa dks] le>k;k tk ldrk gSA oSKkfud :fp ds LFkkuksa ¼usg:
laxzkgky; cacbZ] foKku laxzkgky;] caxykSj] fcjyk IysusVksfj;e dydRrk vkfn½ dk 'kS{kf.kd Hkze.k
dk vk;kstu Hkh foKku Dyc ds ek/;e ls fd;k tk ldrk gSA

foKku Dyc dh vkfFkZd vko';drkvksa dh iwrhZ gsrq f'k{kk foHkkx ds }kjk fo|ky;ksa esa foKku
Dyc fuf/k&LFkkfir fd, tkus ds funsZ'k fn, x, gSa bl fuf/k dk mi;ksx foKku Dyc dh fofo/k
vkfFkZd vko';drkvksa dh iwrhZ ds fy, fd;k tkrk gSA

la{ksi esa fo|ky; Dyc dh LFkkiuk ,oae~ mls lfØ; cuk, j[kuk foKku f'k{kk esa vR;Ur
mi;ksxh gSA

vkRe ijh{k.k
1- iwoZ ek/;fed d{kkvksa esa foKku f'k{kk D;ksa mi;ksxh gSA
2- foKku fdV esa izkIr leLr midj.kksa dh lwph cukvksA

ikB dk iqujkoyksdu
1- foKku f'k{k.k esa izHkko'kkyh fof/k vUos"k.k fof/k gSA
2- foKku f'k{k.k dks izHkkoh cukus esa dbZ fof/k;ksa dk lekos'k vko';d gSA
3- foKku f'k{k.k esa iqLrdky; fof/k dk leqfpr mi;ksx gksuk vko';d gSA
4- Hkze.k fof/k Hkh foKku f'k{k.k dk egRoiw.kZ vax gSA
5- iz;ksx izn'kZu fof/k izkFkfed o iwoZ ek/;fed d{kkvksa esa vR;f/kd mi;ksxh gSA
6- iz;ksfxd fof/k dk mi;ksx mPp d{kkvksa esa gh T;knk mfpr gSa
7- fcuk foKku v/;;u dHkh Hkh :fpdj ugha gks ldrkA
8- foKku Dyc dk foKku f'k{k.k ds {ks= esa egRoiw.kZ LFkku gSA

vkRe ijh{k.k
1- iz;ksx'kkyk fof/k ds izeq[k dksbZ nks xq.k fy[kksA
2- foKku ds fo|kfFkZ;ksa dh leL;k fuokjd fof/k dgka rd mi;ksxh gSA

3- vUos"k.k fof/k fuEu fcanqvksa ds vk/kkj ij Li"V djsaA
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v& laf{kIr ifjp;
c& v/;kid dh HkwfedkA

9-9 oSKkfud dkS'kyksa dk ewY;kadu
9-10 oSKkfud ijh{k.k ,oa mipkjkRed f'k{k.k lrr ewY;kadu
9-11 foKku esa lt̀ukRedrk ,oa lt̀ukRedrk ikB
oSKkfud dkS'kyksa dk ewY;kadu &

ckyd vuqHko ls lh[krs gSa lh[kus esa ns[kuk djuk] Li'kZ djuk] lquuk] p[kuk] lwa?kus ds lkFk
lkFk oLrqvksa dks pquuk] mUgs Øe ls yxkuk oLrqvksa ds lkFk&lkFk j[uk vFkok vyx&vyx djuk
vkfn fØ;k,a Hkh lgk;d gksrh gSaA igys fo|ky; esa f'k{kd ckyd ls ekSf[kd iz'u iqNdj irk
yxkrs Fks fd mlus D;k lh[kk ;g lgt jVdj crkus dh izfØ;k Fkh u fd le> dhA vkt ls
f'k{k.k esa bl ckr ij fo'ks"k /;ku fn;k tkrk gS fd cky dkSu&dkSu ls dk;Z Lor% dj ldsrs gSaA
vFkkZr dk;Z djus dk dkS'ky muesa gS vFkok ughaA

ckydksa esa dk;Z djus dk dkS'ky fodflr dj mUgsa Hkfo"; ds izfr ltx ftEesnkj cuk
ldrs gSa vis{kk ;s gS fd ckyd Lor% vko';d lkexzh laxzfgr djsa] mldk mi;ksx dj ubZ&ubZ
oLrqvksa dk lt̀u djsa] bl izfØ;k esa mUgsa vlQyrkvksa esa Hkh gkFk yx ldrh gSaA ysfdu vlQyrk
Hkh
lh[kus dh tuuh gS] f'k{k.k ds ukrs mls ctk; izrkfM+r djus ds mRlkfgr djsa rkfd iqu% vkRe
fo'okl ds lkFk og dke dj ldsA

ckyd esa [kkstdj irk yxkus dk uSlfxZd xq.k gksrk gS] mld mls Hkjiwj mi;ksx djus nsa]
ckj&ckj Vksddj vf/kd MkaVdj mls dqafBr u djsaA

foKku dkS'ky fo'ks"k lgk;d gksrs gSa foKku okLro esa ftKklk] vuqHko] fo'ys"k.k ,oa [kkst
dh izof̀Rr dh nsu gS] blls eq[;r% oLrqvksa] fopkjksa] ,oa fØ;kvksa dks latksdj u, iSVuZ fufeZr djuk
gksrk gSA izÑfrd dh Øec)rk dh lgh [kkst djus esa ;fn ckyd yx tkrk gS tks og okLro esa
foKku lh[kus ds dkS'ky esa ikjaxr gksus yxrk gSA

ckydksa esa fofHkUu dkS'ky fodflr djus esa dqN fuEu dk;Zdyki lgk;d gks ldrs gSa &
1- oLrqvksa dh vkdkj ds vk/kkj ij Øe ls yxkukA blds fy, LFkkuh; lkexzh ifRr;ka] dM+d
bR;kfn dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA ¼mudks NksVs ls cM+s ds Øe es tekuk½A
2- oLrqvksa dks fdlh fuf'pr isVuZ esa j[kuk vyx&vyx vkÑfr esa oLrqvksa dk izn'kZu djukA
3- oLrqvksa dh la[;kRed :i esa iznf'kZr djukA
4- oLrqvksa dks jax ,oa 'ksM ds vk/kkj ij tekukA
5- oLrqvksa dk {ks=Qy ,oa Bksl vkÑfr esa iznf'kZr djukA
6- oLrqvksa dks dks.k ¼T;kferh½ ds vk/kkj ij j[kukA
7- oLrqvksa esa lefefr ns[kdj j[kukA
8- oLrqvksa dks Hkkj ds vk/kkj ij j[kukA
9- oLrqvksa ls izkIr /ofu;ksa dk voyksdu djukA
10- oLrqvksa dks Li'kZdj ¼uje] [kqjnjk] fpduk] BaMk] xje½ igpkuuk
11- oLrqvksa dks lwa?kdj irk yxkuk
12- oLrqvksa esa gq, ifjorZu dks ekidj irk yxkukA
13- lekurk o vlekurk ds vk/kkj ij oxhZÑr djukA
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izkFkfed ,oa iwoZ ek/;fed Lrj ij f'k{kk dk /;ku vc rF;ksa dks jVdj ;kn djus ds ctk;
ewY; vfHkof̀Rr ,oa dkS'ky fodkl dh vksj vf/kd dsfUnzr fd;k tkus yxk gSA bldk ewy dkj.k

mUgsa lgha <ax ls thuk lh[kuk gS] vkSj Hkfo"; dh lhf<;ksa ds fy, mUur thou thus dk jkLRkk iz'kLr
djuk gSA mijksDr dk;Zdyki ds vykok dqN vU; Hkh dk;Zdyki gks ldrs gSa ftldh lgk;rk ls
vki dqN izeq[k dkS'ky tSls voyksdu] rqykukRed v/;;u foHksnhdj.k] lewghdj.k] fp= o vo`fRr
fuekZ.k] djuk o igpkuuk bR;kfn fodflr dj ldrs gSa rkfd os cM+s gksdj izR;sd leL;k dks
le>dj oSKkfud n`f"Vdks.k viuk dj gy dj ldsaA

ifjos'k esa f'k{kk ds ek/;e ls tks dkS'ky fl[kk, tk ldrs gSa mUgsa ge rhu Jsf.k;ksa esa
foHkkftr dj ldrs gSaA

¼1½ cqfu;knh dkS'ky

¼2½ v/;;u dkS'ky

¼3½ lkekftd dkS'ky

¼1½ cqfu;knh dkS'ky %& bl izdkj ds dkS'ky esa ckyd i<+uk fy[kuk ,oa fopkj O;fDr
djuk lh[k ldsA bl gsrq mls Hkk"kk Kku vko'd gksrk gSA ;fn dkYifud ,oa lt̀ukRed
;ksX;ukRed Hkh ckyd esa fodflr gks ldsa rks og cqfu;knh dkS'ky fodkl dks pje lhek gksxhA

Hkk"kk ds vfrfjDr laLFkk Kku xf.krh; ;ksX;rk& fxuuk la[;k;s fy[kuk] tksM+ ckdh xq.kk]
Hkkx Hkh ckyd dks vkuk pkfg,A foKku lh[kus ds fy, fuEu dkS'ky fo'ks"k vko';d gSaA

¼1½ voyksdu djuk

¼2½ oxhZÑr djuk ,oa foHksnhdj.kA

¼3½ ekiu ,oa rqyuk djukA

¼4½ lewghdj.k djukA

¼5½ fp= o vkÑfr dk fuekZ.k ,oa mudks igpkuukA

iwoZ esa lq>k, x, fØ;k dykiksa }kjk ckydkas esa foKku ds izfr fu'p; gh vkd"kZ.k iSnk gksxkA

¼2 ½ v/;;u dkS'ky %& bl dkS'ky esa Hkh izeq[k voyksdu gSA ifjos'k esa fLFkfr oLrqvksa
?kVukvksa  dk  lgha  voyksdu  Kkusafnz;ksa dh lgk;rk ls djukA mijksDr lHkh ;ksX;rk;sa ckyd
/khjs&/khjs lh[krk gSA

¼3 ½ lkekftd dkS'ky %& lekt esa jgus ds fy, ckyd dks dqN lekftd dkS'ky
Hkh lh[kuk iM+rs gSaA ckyd vius ifjokj dk vax gksrk gS vr% mls feytqydj jguk] lgk;ksx djuk
cM+ksa dk vknj djuk] lHkh thfor oLrqvksa dh ns[kHkky ,oa lqj{kk djuk] izÑfr ds izfr mRrj nk;h
gksuk pkfg,A

vr% esa ge ;s ;gh dgsaxs fd ;fn ckyd esa mijksDr lHkh dkS'ky izkIr gks ldsaxs rks og vius
thou dks mUur <ax ls pyk ldsxk] blesa dksbZ vfr'k;ksfDr ugha gksxhA

uSnkfud ijh{k.k ,oa mipkjkRed f'k{k.k
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uSnkfud ijh{k.k & ;fn ijh{k.k dk mn~ns'; fo|kfFkZ;ksa dh detksfj;ksa dk irk yxkuk
gks rks izR;sd ijh{k.k fdlh uk fdlh :i esa funkukRed gksrk gSA funku 'kSf{kdsrj nksuksa gh gks ldrk
gSA ;|fi f'k{kd dk eq[; laca/k 'kSf{kd dkj.kksa ls gS ijUrq mu 'kS{kf.kd dkj.ksa dh vis{kk Hkh ugha
dh tk ldrh tks fo|kFkhZ dh 'kSf{kd miyfC/k dks izHkkfor djrs gSaA

funku dk 'kkfCnd vFkZ Hks"kt foKku esa flLVe ds vk/kkj ij jksx dks igpkuuk gS vr%
funkukRed ijh{k.k u dsoy detksfj;ksa dk irk yxkrk gS ojuk mudks nwj djus ds gh mik;ksa ds
ckjs esa lq>ko nsrk gSA uSnkfud ijh{kkFkhZ ijEijkxr ijh{k.k ls fHkUu gS D;ksafd ijEijkxr ijh{k.k
esa Nk= dh miyfC/k dk irk yxkrs gSa rFkk f'k{kd bldk mi;ksx mudks xzsM djus esa gh djrs gSa]
blds vUrxZr Nk= dks lh[kus dh fof'k"V leL;kvksa dk irk ugha yxrk] blh izdkj ijEijkxr
i)fr esa ,d Nk= dh nwljs ls rqyuk] dqN gh iz'uksa }kjk mldh ;ksX;rkvksa dk ekir vkfn djrs
gS aA

lh[kus dh izfØ;k esa v/;;u ds lkFk lkFk uSnkfud ijh{k.k dh Hkwfedk gS tSls lkekU;r%
vkt ds f'k{k.k esa Hkqyk;k tk jgk gSA d{kk esa f'k{k.k ds lkFk ijh{k.k }kjk ckyd dks mu lHkh lw{e
fcUnq dh tkudkjh nh tk ldrh gS tks lacaf/kr /kkj.kkvksa dks vkRelkr djus esa vko';d gSA ;gka
,d ¶yks pkVZ fn;k tk jgk gS] ftldk izR;sd ?kVd f'k{kd ds ckSf)d fodkl ds fy, vko';d
gSA

mn~ns'; ls rkRi;Z fo"k; ds fof'k"V mn~ns';ksa ,oa mlds lw{e fcUnqvksa ij ppkZ djuk gS ;g
Cywe ,oa mlds lg;ksfx;ksa }kjk f'k{kk euksoSKkfud ij fd, x;s dk;Z dk fo'ks"k egRo gSA ckyd
ckSf)d vk/kkj ij rFkk O;fDrxr ;ksX;rk ds ifjizs{; esa rc rd bUgsa fl[kuk fd os lw{e fcanqvksa dks
vkRelkr u djysa vko';d gSA
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vc ;g rF; Li"V gks x;k fd foKku izkÑfrd dk vUos"k.k gS] ;g vUos"k.k dh izfØ;k gS
tks ckyd dks ftKklq cukrh gS rkfd og izÑfr ds ckjs eas tkusA

,sfrgkfld i"̀BHkwfe esa ;fn ns[kk tkos rks ge ikrs gSa fd foKku ds fl)kar dh [kkst l̀tu
dh ,d vuwBh izfØ;k ls xqtjus ds ckn gh gksrh gS vFkkZr eUn cqf) Nk=ksa dks V~;wVksfj;y rFkk rhoz
cqf) Nk=ksa dks mPp Lrj dh iqLrdsa i<+us ds fy, izsfjr djuk pkfg;sA

'kS{kf.kd ifjos'k esa u dsoy f'k{kd oju~ ikyd] Nk= ds lkFkhx.k] lekt dk HkkSfrd ,oa
lkekftd lHkh ifjos'k lfEefyr jgrs gSaA vr% lh[kus dh izfØ;k esa bu lcdk Hkjiwj iz;ksx
vko';d gSA tks ckrsa ljyrk ls d{kk esa le> esa ugha vkrh izÑfr dh xksn esa cSBdj mUgsa le>k
tk ldrk gSA 'kSf{kd ifjos'k dk izeq[k ?kVd f'k{kd gSa] f'k{kd ewdn'kZd dh rjg u jgdj Nk=
dks  lh[kus  ds  fy, izsfjr djrk jgrk gSA og Nk= dh detksfj;ksa ,oa {kerkvksa dk ckjhdh ls

v/;;u dj mls lh[kus ds xq.k crykrk gS og funkukRed ijh{k.k izR;sd Nk= ds ekid gsrq l`ftr

djrk gS] vPNs f'k{kd vius ckydksa dh ;ksX;rk ds vuqlkj vius dk;Z esa lek;kstu ifjorZu djrs

gSa rFkk vius i<+kus ls vf/kd Nk=ksa ds mUu;u esa :fp ysrs gSaA

mipkjkRed f'k{k.k fuEu izeq[k pj.kksa eas iwjk fd;k tk ldrk gSA

¼1½ fo|kfFkZ;ksa dh KkuktZu dh dfBukbZ;ksa dk irk yxkdj

¼2½ fo|kfFkZ;ksa dh leL;kvksa dk irk yxkdj

¼3½ uSnkfud ijh{kkvksa dk mi;ksx djds

¼4½ uSnkfud ijh{kk ds fooj.k dh O;k[;k ,oa leh{kk djds

mipkjkRed f'k{kk ,d fo|kFkhZ ds fy, ;k fo|kfFkZ;ksa ds ,d lewg nksuksa ds fy, Hkh iz;ksx

fd;k tk ldrk gSA vUr esa ge ;gh dgsaxs fd blls d{kk eas detksj fo|kfFkZ;ksa dks vf/kd Kku

vtZu djus esa fu'p; gh lQyrk feysxkA

lrr~ ewY;kadu f'k{kk ,oa euksfoKku esa ,d u;k 'kCn gSA bldk vFkZ Hkh vf/kd O;kid gSA

ewY;kadu ds }kjk f'k{kk ds {ks= esa cgqr ykHk gksrs gSA dksbZ ckyd fdruk tkurk gS \ f'k{kd dks

viuk d{kk eas fdruh lQyrk feyh gS \ f'k{k.k fof/k D;k gS \ f'k{k.k dks Nk=ksa ds fgr esa fdl

izdkj lek;ksftr djuk gS \ vkfn iz'uksa dks mRrj ewY;kadu }kjk gh izkIr gksrk gSA

ewY;kadu  ds ek/;e ds f'k{kd lHkh Nk=ksa dh izxfr ds ckjs esa Kku izkIr djrk gSA blds

vk/kkj ij og mudk ekxZn'kZu dj ldrk gSA ewY;kadu dk y{; vk/kkfjr gksuk vko';d gSA

fo|kfFkZ;ksa ds 'kSf{kd izxfr dk Lrj rFkk okaNuh; O;fDrxr ,oa lkekftd xq.kksa] :fp;ksa] vkpkjksa
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vkfn ds fodkl dks /;ku j[kuk gksxA mDr y{;ksa dks izkIr djus ds fy;s 'kSf{kd lkexzh rFkk

iBu&ikBu dh i)fr;ksa dks leqfpr lh[kus okyh ifjfLFkfr;ksa ds ek/;e ls O;kid <ax ls fodflr

djuk gksxkA fo|kfFkZ;ksa dks mudh ifjfLFkfr;ksa ls vfHkeq[k djkus ds ckn ;g ewY;kadu djuk gksxk

fd os ifjfLFkfr;ka fo|kfFkZ;ksa dk y{; izkIr djus esa dgka rd lgk;d gqbZA

ijkEijkxr ewY;kadu i)fr dh ,d izeq[k deh ;g gS fd bldk {ks= dsoy 'kSf{kd igyqvksa

rd lhfer FkkA 'kSf{kdsRrj i{kksa ds ewY;kadu dk dksbZ iz;Ru gh ugha fd;k tkrk Fkk] D;ksafd ;g

muds fodkl dk y{; gh ugha FkkA bl izdkj Ldwy vf/kdkfj;ksa ,oa cPpksa dh lkjh l̀tu O;fDr

dks og fn[krk gS tks vU; ugha ns[k ikrsA tSls vtqZu dks fpfM+;k dh vka[k U;wVu dks lHkh oLrq,as

iF̀oh dh vksj fxjrh fn[kuk bR;kfnA

lt̀u eas vUr LQqj.k dk fo'ks"k egRo gSA var LQqj.k] lt̀u ds fujarj fparu vFkd ifjJe

dk Qy gksrkA casthu dh fjax dh [kkst oSKkfud us LoIu esa ns[ksa lkaiksa dh ,d vkÑfr ds vk/kkj

ij dh tks okLro esa ml oSKkfud ds fujUrj fparu }kjk var LQqj.k dk ifj.kke FkhA

oSKkfud fdlh rRo dh [kkst ds fy, ,d ls vf/kd gy ij ,d lkFk dk;Z djrs gSA l̀tu

'khyrk esa ;g Fluency vR;ar vko';d gksrk gS ;fn ge iF̀oh dh vkÑfr ij gh fopkj djsa rks ge

ik;saxs dh bldk vkdkj Fkkyh ls leku xasn ds leku] xksy larjs ds leku vkSj vc uk'kikrh ds

leku oSKkfudksa us vyx&vyx le; ij cryk;kA oSKkfudksa dks og ¼Fluency½ l`tukRerk dh

fu'kkuh gSA

lt̀ukRedrk dk nwljk uke yphykiu ¼Flucisility½ gS vFkkZr os ,d ls vusd ifjdYiukvksa

ij ,d lkFk dk;Z djrs gSaA os tc ;g vuqHko djrs gSa fd fdlh leL;k dks gy djus dk vU;

oSKkfud }kjk fudkyk x;k gy fdlh mfpr fn'kk esa ys tk ldrk gS rks os ,sls gy dks Hkh vius

'kks/k esa 'kkfey dj ysrs gSa vFkkZr muesa dk;Z djus dh rks gB/kfeZrk gks ldrh gS ysfdu ml rd

igqapus esa yphykiu jgrk gSA

foKku ds vUos"k.k esa ekSfydrk vo'; jgrh gSA xSfyfy;ks ds iz;ksx us tks ml ;qd rd

yksxksa dks /kkj.kk Fkh fd iF̀oh ds pkjksa ?kwerk gS dks fuewZy dj fn;k Fkk ekSfyd fl)kar fn;k fd iF̀oh

lw;Z ds pkjksa vksj ?kwerh gS vkbUlVhu dk ^^ÅtkZ nzO;eku :ikUrj.k^^ QSjkMs ds ^^fo|qr pqEcdh;

fu;eksâ ^ dh [kkst us vkt nqfu;k dk Lo:i cny fn;k gSA ckyd dk fnekx ,d [kqyh fdrkc dh

rjg gksrk gS] vr% og Lor% ls tks dk;Z djrk gS rFkk mlls tks fu"d"kZ izkIr gksrs gSaA os Hkh ekSfyd

gksr gSaA

oSKkfud fdlh ,d fopkj ij lksp djrs le; mls vk/kk v/kwjk ugha NksM+rs os mldh rg

esa tkrs gSaA rFkk mldh lkjh lEHkkouk dk irk yxkrs gSaA ;gh dkj.k gS fd foKku ds vUos"k.k

fujarj pyrs jgrs gSaA ijek.kq ÅtkZ dh [kkst vHkh Hkh py jgh gSA tcfd bldk irk 1930 ds

vklikl py x;k FkkA oSKkfud tc rd foLr`r ,oa iw.kZ tkudkjh izkIr ugha tkrh dk;Z djrs jgrs
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gSaA tks dksbZ oSKkfud djrs gSaA oSls gh dk;Z foKku ds Nk= dks 'kkyk esa djus ds fy, izsfjr djuk

pkfg,A

lt̀ukRedrk dk ikB & izR;sd ckyd esa lt̀u'khyrk dh ek=k fHkUu&fHkUu gksrh gS]

D;ksafd og tUetkr rFkk LokHkkfod fo'ks"krk gSA ;fnr bl rjg dh izfrHkk dh [kkst ckyd ds izkjaHk

esa gh dj yh tkos rks lekt o jk"Vª dk fdruk dY;k.k gks ldrk gS bldh dYiuk Hkh ugha dh

tk ldrhA blfy, gj f'k{kd dk ;g drZO; gS fd ,sls ckydksa dh [kkst dj muds f'k{k.k dh

mfpr O;oLFkk djsaA mfpr O;oLFkk ls rkRi;Z ;g fd f'k{kd ckydksa dks l̀tu'khyrk ds fglkc ls

ikB rS;kj dj mUgsa f'k{kk iznku djus dk iz;kl djsaA mnkgj.k Lo:i ,d l`tukRed ikB uhps

fn;k tk jgk gSA

lt̀ukRed ikB& pqEcdh; cy js[kk,a [khpukA

lkekU;r% pqacd dh mRrj /kzqo nf{k.k ;k nf{k.k ;k nf{k.k /kzqo mRrj j[kdj cy js[kk,a

[khaprs gSaA ;g cy js[kk,a iF̀oh ds pqEcdh; izHkko ,oa fn, x, pqEcdh; ds pqcdh; cy dh ifj.kkeh

ifj.kke ,oa fn'kk crykrs gSaA vr% cy js[kk,a vkil esa ,d nwljs dks dkVrh ughaA

;fn de d{kk esa Nk=ksa dks vyx&vxy izdkj ds n.M pqacd nsa rFkk mldks fdlh Hkh fn'kk

esa j[kdj rFkk nks vf/kd pqacd ds ;qXe cukdj Nk=ksa ls cy js[kk,a f[kpok;sa rks muesa l̀tu'khyrk

fodflr gksxhA

ckyd bl izdkj dk iz;ksx djds ubZ ls ubZ ckrsa lh[ksaxs mudk fo'ys"k.k djsaxs rFkk vkil

esa ,oa f'k{kd ls ppkZ djds u, rF;ksa dh tkudkjh izkIr djsaxsA

vkRe ijh{k.k

fuEu iz'uksa dks gy djksa rFkk ikB dh lgk;rk ls Lo;a ewY;kadu djksA

fuEu iz'uksa dks /;ku iwoZd if<+, ,oa budk mRrj viuh mRrjiqfLrdk esa fyf[k,A

1- ckydksa esa fofHkUu dkS'ky fodflr djus ds fy;s izeq[k 5 dk;Zdykiksa tks lgk;d gks ldrs

gksa fyf[k,A

2- cqfu;knh dkS'ky dks foLrkj ls le>kb;sA

3- uSnkfud ijh{k.k ,oa mipkjkRed f'k{k.k vki vius Ldwy ds rhljh d{kk esa fdl izdkj
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mi;ksx djksxs le>kvksA

4- lrr~ ewY;kadu dh D;k fo'ks"krk,a gSa vki vius Ldwy esa dkSu lh d{kk esa vf/kd le>rs

gksA

5- foKku esa lt̀ukRedrk ls vkidk D;k vfHkizk; gSA 250 'kCnksa esa le>kvksA

6- d{kk 6 ds foKku esa ls dksbZ Hkh ,d ikB pqudj lt̀ukRed ikB crkvksA

uksV & mRrj fy[krs le; viuh 'kkyk ds ifjos'k dk /;ku j[kks ,oa mlh dk mnkgj.k nksA

vH;kl iz'u

iz'u&1 foKku f'k{k.k ds }kjk Nk=ksa ds fdu dkS'kyksa vfHkof̀Rr vkSj ewY;ksa dk fodkl fd;k tkrk

gSA mi;qDr mnkgj.kksa }kjk Li"V dhft, ¼400 'kCnks esa½

iz'u&2 foKku f'k{k.k dh izeq[k fof/k;ksa ds uke crkdj fdlh ,d fof/k dk mlds xq.k&nks"kksa lfgr

o.kZu dhft,A ¼400 'kCnksa esa½

iz'u&3 cPpksa esa lt̀ukRedrk dks c<+kok fdl izdkj fn;k tk ldrk gS \ dqN ;qfä;k¡ lq>k;sa\

iz'u&4 lrr~ ewY;kadu ls D;k vfHkizk; gS \ bls viukus ls D;k&D;k ykHk lEHkkfor gSa \

iz'u&5 dkS'ky fdls dgrs gSa \ foKku dh nf̀"V ls bu dkS'kyksa dk oxhZdj.k fdu Jsf.k;ksa esa fd;k

tk ldrk gSA \
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fo"k;ka'k & Hkkstu LokLF; ,oa iks"k.k mibdkbZ & Hkkstu ,oa iks"k.k

10-1 Hkkstu ,oa iks"k.k & ekuo 'kjhj ,d ;a= ds leku gS ftls dk;Z djus gsrq ÅtkZ dh
vko';drk gksrh gSA ;g ÅtkZ mls Hkkstu ls izkIr gksrh gSA blds vfrfjDr Hkkstu ls 'kjhj dh
of̀)] 'kjhj dh dksf'kdkvksa dh VwVQwV dh ejEer rFkk jksxksa ls yM+us dh 'kfDr izkIr gksrh gSA vr%
Hkkstu og inkFkZ gS tks Bksl rFkk nzo :i esa thfor izkf.k;ksa ds 'kjhj esa tkdj ikpu] iks"k.k rFkk
p;kip; ¼tSfod fØ;k,a½ ds ckn ÅtkZ iznku djrk gSA

'kjhj dks iks"k.k iznku djuk Hkkstu dk eq[; dk;Z gSA blds vfrfjDr 'kjhj dks ÅtkZ iznku
djuk] 'kjhj dh of̀)] fodkl djuk] lHkh vkarfjd fØ;kvksa dks lqpk: :i ls lapkfyr djuk Hkh
Hkkstu dk dk;Z gSA mijksDr lHkh dk;ksZa dks lexz :i ls iks"k.k dgrs gSaA

ikBxr iz'u&y?kqRrjh;

1- Hkkstu ds dk;Z dkSu&dkSu ls gSa \

2- Hkkstu dh ifjHkk"kk fyf[k,A

ladsr & mibdkbZ 10-1 dks /;kuiwoZd i<+dj mRrj [kksft;sA

mibdkbZ & 10-2 Hkkstu ds vko';d rRo ,oa mudk egRo

10-2 Hkkstu ds vko';d rRo &

HkksT; inkFkZ 'kjhj esa fofHkUu dk;Z djrs gSa tSls & 1- 'kjhj fuekZ.k] 2- ÅtkZ iznku djuk] 3- 'kjhj
dh lqj{kkA

larqfyr vkgkj esa Hkkstu ds fofHkUu rRo vko';d gksrs gSaA

i=kpkj ikB~;Øe
ek/;fed f'k{kk e.My e-ç-] Hkksiky

¼}kjk lokZf/kdkj lqjf{kr½
fMIyksek bu ,T;qds'ku

¼f}rh; o"kZ½

fo"k; & i;kZoj.kh; f'k{kk ¼foKku ,oa mldk f'k{k.k½ ikB Øekad 10

bdkbZ Øekad % 10 lwpdkad Mh-,M-&@II@12@10
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Hkkstu ds iks"kd inkFkZ rFkk 'kjhj esa muds dk;Z

ekuo 'kjhj ds dk;Zlapkyu] LokLF; ds fy;s ikap iks"kd inkFkZ vko';d gksrs gSaA izksVhu]
dkcksZgkbMªsV] olk] foVkfeu ,oa [kfut yo.kA Hkkstu ds bUgh iks"kd inkFkkZsa ds ek/;e ls 'kjhj dh
of̀) vkSj fodkl gksrk gSA

1- dkcksZgkbMªsV & buds vUrxZr 'kdZjk rFkk 'osrlkj vkrs gSaA vFkkZr~ lHkh izdkj ds vukt]
'kDdj] dan] lw[ks esosA ;g ÅtkZ iznku djus okyk izeq[k iks"kd rRo gSA ;g lLrk o lqikP;]
vklkuh ls miyC/k gksrk gSA

2- olk & ÅtkZ iznku djus okyksa esa dkcksZt ds ckn olk dk LFkku gSA olk esa mifLFkr olh;
vEy rFkk fXyljky ik;k tkrk gSA olk 'kjhj esa Tofyr gksdj Å".krk iznku djrs gSaA olk pchZ
ds :i esa 'kjhj esa laxzfgr gks tkrh gS rFkk dksey vaxksa dh cká pksVksa rFkk >Vdksa ls lqj{kk djrk
gSA ?kh] eD[ku] rsy olk ds vUrxZr vkrs gSaA

3- izksVhu & ;g fodkl ,oa òf) ds fy;s vfr vko';d rRo gSA 'kjhj dh VwV&QwV vkfn
dh ejEer esa iwfrZ djrk gSA

f'k'kq voLFkk] ckY;koLFkk ,oa fd'kksjkoLFkk esa rhoz of̀) ,oa fodkl gksrk gSA izksVhu 'kjhj ds izR;sd
dks'kksa esa izksVksIykTe ds :i esa mifLFkr gksrk gSA 'kjh ds fofHkUu dks'kkvksa esa gksus okyh VwVQwV dh
ejEer izksVhu ds dkj.k gksrh gSA izksVhu ds eq[; L=ksr nw/k] vaMk] eNyh] ekal] nkysa] lw[ks esos] eVj
bR;kfn gSaA

Hkkstu ds

vko';d

rRo

izksVh
u

   v
ko';

d in
kFkZ

dkcksZgkbMªsV~l] olk

   vko';d inkFkZfoVkfeu] [kfut

      vko';d inkFkZ
'kjhj lqj{kk
,oa fØ;kvksa
dk fu;eu

ÅtkZ

mRiknu

'kjhj dh

of̀)
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4- [kfut yo.k & [kfut yo.k vfLFk;ksa nkarksa o ekalisf'k;ksa dk fuekZ.k djrs gSaA dksf'kdkvksa
esa gqbZ VwVQwV dh ejEer djrs gSaA 'kjh dh fofHkUu vkarfjd fØ;kvksa dk fu;eu ,oa fu;a=.k Hkh
djrs gSaA izeq[k [kfut yo.k fuEu gSa & dsfY'k;e] QkLQksjl] ykSg ¼yksgk½] vk;ksfMu] lksfM;e]
iksVsf'ke] eSXuhf'ke] Dyksjhu] lYQj vkfnA ;s fofHkUu 'kkd&Hkkth rFkk Qyksa ls izkIr gksrs gSaA

5- foVkfeu & foVkfeu dk izeq[k dk;Z 'kjhj esa jksxksa ls la?k"kZ djus dh {kerk mRiUu djuk
gSA blfy;s bUgsa lqj{kkRed iks"kd rRo dgrs gSaA foVkfeu izeq[k :i ls N% izdkj dks gksrs gSa &
foVkfeu ,] ch] lh] Mh] bZ] vkSj dsA budh fuf'pr ek=k 'kjhj ds fy;s vko';d gSA

Hkkstu dk egRo & LoLFk 'kjhj gsrq i;kZIr iks"k.k dh vko';drk gksrh gSA ftlesa Hkkstu
ds mijksDr ikap rRo i;kZIr ek=k esa mifLFkr gksuk vko';d gSaA

Ø- iks"kd rRo L=k sr 'kjhj esa egRo

1- dkcksZt lHkh izdkj dh 'kdZjk 'kjhj esa ÅtkZ

xqM+] 'kDdj] Xywdkst] ÝqDVkst] iznku djuk

'osrlkj dUnewy& vkyw] vjch] 'kdjdan] pqdanj 'kjhj dks 'kfDr

vukt& xsgwa] pkoy] eDdk] Tokj] cktjk vkfn iznku djukA

2- olk i'kqvksa ls izkIr& nw/k ds inkFkZ tSls& eD[ku      'kjhj dks xehZ rFkk

iuhj vkfn v.Mk dh tnhZ] ekal eNyh vkfn     ÅtkZ iznku djukA

ouLifr ls izkIr& frygu tSls& ewaxQyh] fry    pchZ ds }kjk dksey

lks;kchu] fcukSyk] ljlksa] lw;Zeq[kh vkfnA    vaxksa dh lqj{kk djukA

3- izksVhu i'kqvksa ls izkIr& nw/k] nqX/k mRikn tSls& iuhj     'kjhj dh of̀) ,oa

ngh] eD[ku vkfn] ekal eNyh] v.Mk vkfn fodkl djukA

ouLifr ls izkIr& lks;kchu] eVj] nkysa vkfn    'kjhj esa gksus okyh VwV

nyguA vadqfjr vukt lw[ks] esos] ewaxQyh vkfn   QwV dh ejEer djukA

4- [kfut yo.k fofHkUu 'kkd lfCt;ka rFkk QyA   vfLFk nkar rFkk ekal

isf'k;ksa dk fuekZ.k djuk

  fofHkUu vkarfjd

  fØ;kvksa dk fu;eu

  ,oa fu;a=.k djukA

5- foVkfeu fofHkUu lfCt;ka] Qy] vadqfjr vukt vkfn    'kjhj esa izfrjks/kd

   {kerk mRiUu djukA
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ikBxr iz'u & y?kq mRrjh;

1- 'kjhj dh of̀) ,oa fodkl ds fy;s dkSu ls rRo vko';d gSa \

2- olk dk 'kjhj ds fy, D;k egRo gS \

ladsr & Hkkstu ds egRo fo"k;ka'k dks /;ku ls i<+dj mRrj [kksft,A

mibdkbZ 10-3 larqfyr Hkkstu

10-3 larqfyr Hkkstu %& larqfyr vkgkj ml vkgkj dks dgrs gSa ftlesa mi;qDr ek=k esa

ÅtkZnk;d] of̀) dkjd] {kfriwjd 'kjhj ds leLr vo;o lewg dks lqpk: :i ls lapkfyr o

fu;fer djus okys rFkk fujksx j[kus okys leLr iks"kd vko';d ek=k esa lfEefyr gksa] tSls &

dkcksZt] olk] izksVhu] foVkfeu ,oa [kfutA izR;sd euq"; ds 'kjhj] vk;q rFkk dk;Z ds vk/kkj ij

larqfyr Hkkstu dh vko';drk fHkUu&fHkUu gksrh gSA Hkkstu ls izkIr ÅtkZ dk ekiu dSyksjh esa fd;k

tkrk gSA

vk;q ds vk/kkj ij ÅtkZ dh vko';drk
Ø- vk; q ÅtkZ dh ek=k dSyksjh esa

ckyd@iq:"k ckfydk@L=h
1- 0&1 o"kZ 1000 1000
2- 5 o"kZ rd 1500 1500
3- 10&12 o"kZ 2200 2100
4 16&18 o"kZ 3000&3500 2000&2400
ifjJe ds vk/kkj ij ÅtkZ dh vko';drk
1- lk/kkj.k ifjJe djus okyk iq:"k & 2400 dSyksjh
2- lk/kkj.k ifjJe djus okyh efgyk & 1900 dSyksjh
3- e/;e ifjJe djus okyk iq:"k & 2800 dSyksjh
4- e/;e ifjJe djus okyh efgyk & 2200 dSyksjh
5- vR;f/kd ifjJe djus okyk iq:"k & 3000 dSyksjh
6- vR;f/kd ifjJe djus okyh efgyk & 3000 dSyksjh

ty Hkh iks"k.k dk ,d vfrvko';d inkFkZ gSA ekuo 'kjhj dk 70 izfr'kr Hkkx ty ls cuk
gSA 'kjhj dh fofHkUu vkarfjd fØ;k,a tSls& ikpu] mRltZu] rki fu;a=.k] 'olu vkfn ds vfrfjDr
'kjhj dh lqj{kk] LoPNrk rFkk ejEer esa ty egRoiw.kZ gSA

ikBxr iz'u & y?kqRrjh;

1- larqfyr Hkkstu esa fdu&fdu iks"kd inkFkksaZ dk gksuk vko';d gS \

2- larqfyr Hkkstu ls D;k rkRi;Z gS \

ladsr & fo"k;ka'k 10-3 dks /;kuiwoZd v/;;u djds mRrj dks [kksft;sA
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mibdkbZ 10-4 dqiks"k.k

10-4 dqiks"k.k %& tc ekuo dh 'kkjhfjd vko';drk ds vuqdwy mi;qDr ek=k esa lHkh iks"kd

rRo ugha feyrs gSa ;k vko';drk ls vf/kd feyrs gSa ftlds dkj.k 'kjhj dh of̀) vkSj fodkl rFkk

mldh fØ;k'khyrk ij gkfudkjd izHkko iM+rk gSA rks ;g dqiks"k.k dgykrk gSA dHkh&dHkh ,slk

Hkh gksrk gS fd xq.k vkSj ek=k dh nf̀"V ls lHkh HkksT; rRo 'kkjhfjd vko';drk ds vuqlkj fy;s

tkrs gSa] ijUrq okLro esa dqN ,slh ifjfLFkfr;ka mRiUu gks tkrh gSa tks i;kZIr ,oa mi;qDr HkksT;

inkFkkZsa ls ;qDr vkgkj dk mi;ksx gksus ij Hkh mldh ikSf"Vdrk ds ykHk ls miHkksDrk dks oafpr djrh

gSA vr% dqiks"k.k ds varxZr vi;kZIr iks"k.k vko';drk ls vf/kd iks"k.k rFkk mfpr iks"k.k ds ekxZ

esa mifLFkr cká okrkoj.k ds ifj.kke Lo:i dqiks"k.k dh n'kk,a lfEefyr gksrh gSaA

dqiks"k.k ls xzflr euq"; ds y{k.k fuEukuqlkj gksrs gSaA 'kjhj dk de fodkl] lkekU; ls

de otu Ropk f>jhZ;qDr ihyh] Fkdku;qDr vklu] >qds gq, da/ks] mHkjk gqvk mnj] vkxs >qdk gqvk

flj] cky [kqjnqjs rFkk pedghu] dkafrghu Ropk] /kalh gqbZ vka[ksa rFkk vka[kksa ds uhps dkykiu] futhZo

o lqLr psgjk] fpM+fpM+k mRlkgghu LoHkko] ,dkxzrk esa deh] ikpu izfØ;k detksj] jksx izfrjks/k

{kerk esa dehA
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dqiks"k.k ls gksus okys fofHkUu jksx &
Ø- iks"kd rRo dh deh deh ls gksus okys jksx
1- izksVhu 'kkjhfjd rFkk ekufld nqcZyrk] vYifodkl jksx]

izfrjks/kd {kerk esa deha ckydksa esa ejkEel ¼lw[kk jksx½
2- dkcksZt 'kjhj ds Hkkj esa deh] Ropk fuLrstA
3- olk 'kjhj dh of̀)] fodkl esa deh] ckydksa esa Dokf'kvksjdj

jksx gks tkrk gSA
4- yksg rRo jDrvYirk ¼,uhfe;k½
5- vk;ksfMu ?ksa?kk jksx
6- QkLQksjl rFkk dsfY'k;e detksj gM~Mh] fjdsV~l
7- lYQj ekal isf'k;ksa dk QVuk
8- foVkfeu , jrkSa/kh
9- foVkfeu ch ,uhfe;k] csjhcsjh
10- foVkfeu Mh vkWfLV;ksesysfl;k] fjdsV~l ¼vfLFk jksx½
11- foVkfeu lh LdohZ ¼elwM+s ds jksx½
12- foVkfeu ds ?kko yxus ij jDr dk FkDdk u cuuk ¼gheksQhfy;k½
13- js'ks dCt
14 ty Mk;fj;k] leLr vkarfjd fØ;kvksa esa f'kfFkyrk

vfriks"k.k & tc 'kjhj dh vko';drk ls vf/kd iks"kd rRo Hkkstu ds :i esa fy;s tkrs
gSa rks iks"kd rRo dh vf/kdrk ds dkj.k Hkh jksx gksrs gSa mUgsa vfriks"k.k ls gksus okys jksx dgrs gSaA
vfriks"k.k ls gksus okys jksx fuEu izdkj ls gSa &

1- eksVkik & 'kjhj dh vko';drk ls vf/kd Hkkstu xzg.k djus ij og olk ds :i esa 'kjhj
esa ,df=r gks tkrk gS rFkk 'kjhj dks eksVk cuk nsrk gS ftlds dkj.k jDr pki laca/kh jksx

dksysLVsjkWy c<+us ls ân; laca/kh jksx 'kDdj dh chekjh dh laHkkouk c<+ tkrh gS rFkk 'kjhj dh
fØ;k'khyrk Hkh de gks tkrh gSA

2- gkbijdksysLVsjksysfe;k & vf/kd olk;qDr Hkkstu ysus ls jDr esa dksysLVsjkWy dh ek=k
c<+ tkrh gS bl fLFkfr dks gkbijdksysLVsjksysfe;k dgrs gSaA blesa ân; dks vf/kd 'kfDr ls jDr
dh iafiax djuh iM+rh gSA rFkk jDr pki c<+ tkrk gSA

3- ¶ywvksjkfll & ¶yksjhu dh vR;Ur vYi ek=k gh 'kjhj  ds  fy;s  vko';d  gksrh gSA
vf/kd  ¶yksjhu ds dkj.k nkarksa esa dsfY'k;e dk teko vlkekU; gks tkrk gSA blls narjksx dh
vk'kadk c<+ tkrh gSA

4- vfrfoVkfeurk & ty esa ?kqyu'khy foVkfeu vf/kd ek=k esa dksbZ Hkh gkfu ugha igqapkrs
gSa D;ksafd os ew= ds lkFk ckgj fudky fn;s tkrs gSaA ijUrq olk esa ?kqyu'khy foVkfeu 'kjhj esa

,df=r gksdj gkfudkjd izHkko mRiUu djrs gSaA tSls & foVkfeu Mh vf/kd ek=k esa ysus ij 'kjhj

esa ,d= gks tkrk gS rFkk dsfY'k;e vo'kks"k.k dks c<+kok nsdj ;Ñr dks izHkkfor djrk gSA
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ikBxr iz'u & y?kqRrjh;

1- foVkfeu dh deh ls gksus okys jksxksa ds uke fyf[k;sA

2- izksVhu] olk rFkk dkcksZt dh deh ls gksus okys jksxksa dh lwph cukb;sA

ladsr & iks"kd rRoksa dh deh ls gksus okys jksxksa dh lkj.kh dk /;kuiwoZd v/;;u dj

mRrj nhft;sA

mibdkbZ 10-5 % xHk Zorh efgyk dks yxk;s tkus okys Vhds rFkk iks"k.k dh

tkudkjh

10-5 xHkZorh efgyk dks yxk;s tkus okys Vhds &

Vhdkdj.k og mik; gS ftlds }kjk fdlh tho esa fdlh jksx ds izfr mikftZr izfrjks/kdrk

dks mRiUu fd;k tkrk gSA bl rduhd esa detksj jksx dkjd dks tho 'kjhj esa izos'k djk fn;k

tkrk gSA rc 'kjhj dk izfrj{kkRed ra= izsfjr gksdj jksx ds dkjd ds izfr izfrjf{k;ksa dk fuekZ.k

djds jksx izfrjks/kkRed {kerk dk fodkl dj ysrk gSA tc okLrfod jksxk.kq 'kjhj esa izos'k djrs

gSa rc ;s izfrj{kh mls u"V dj nsrs gSa vkSj tho dh jksx ls j{kk gks tkrh gSA jksx dkjdksa ds Ñf=e

:i ls izos'k djkus okys dkjd dks gh Vhdk ¼Vaccine½ dgrs gSaA

xHkZorh efgyk dks yxk;k tkus okyk izeq[k Vhdk fVVusl dk gSA fVVusl dk Vhdk xHkZorh

efgyk dks xHkZ/kkj.k ds NBos] lkrosa vFkok vkBos ekg esa yxk;k tkrk gSA bl izdkj dqy rhu Vhds

yxk;s tkrs gSaA bl izdkj dqy rhu Vhds yxk;s tkrs gSaA bl Vhds ds dkj.k 'kjhj esa pksV yxus

;k ?kko cuus ij DykWLVªhfM;e fVVsuh uked thok.kq ds laØe.k ls gksus okys nq"ifj.kke jksds tk

ldrs gSaA fVVusl ds Vhds dks lkekU; :i ls A.T.S ¼Anti Toxin Serum½ dk batsD'ku dgrs gSaA

xHkZorh efgyk dk iks"k.k &

fdlh O;fDr ds fy;s iks"k.k dh ek=k mlds vk;q] fyax] ifjJe ds vk/kkj ij fu/kkZfjr dh

tkrh gSA xHkZorh efgyk ds vkgkj vk;kstu ds laca/k esa fo'ks"k lko/kkuh vko';d gksrh gSA xHkZorh

L=h xHkZ /kkj.k ds ikap eghus i'pkr~ ls izksVhu] dsfY'k;e] ykSg vkfn dh vfrfjDr ek=k vko';d

gksrh gS vFkkZr lkekU; L=h dh rqyuk esa xHkZorh L=h dh vkgkj rkfydk fHkUu gksrh gS D;ksafd f'k'kq

viuh ekrk ls gh iks"k.k izkIr djrk gSA vfrfjDr iks"kd inkFkZ f'k'kq ds fodkl ds fy;s vko';d

gSaA iks"kd inkFkksZa dh vf/kd ek=k ds lkFk&lkFk mudh xq.koRrk ij Hkh /;ku nsuk vko';d gSA

xHkZdky ds vafre rhu ekg esa Hkwz.k dk fodkl rhoz xfr ls gksrk gS vr% bl vof/k esa iks"kd rRoksa

dh ek=k rFkk xq.koRrk ij vf/kd /;ku nsuk vko';d gSA xHkkZoLFkk ds vfrfjDr iks"k.k dh

vko';drk cPps rFkk ekrk dh fuEufyf[kr fØ;k ds vko';d gS &
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1- ekrk dks lk/kkj.k iks"kd rRoksa dh vko';drk dh iwfrZ dh fy;sA

2- Hkwz.k ds fodkl vkSj of̀) ds fy;sA

3- xHkkZ'k;] xHkZuky] Lru vkfn ds fodkl ds fy;sA

4- izlodky rFkk nw/k fiykus ds le; iks"kd rRoksa ds i;kZIr laxzg ds fy;sA

lkekU; ifjJe djus okyh xHkZorh efgyk dks 2500 dSyksjh ÅtkZ iznku djus okys Hkkstu

dh  vko';drk  gksrh  gSA ijarq  dBksj ifjJe djus okys xHkZorh efgyk dks 3000 dSyksjh ls vf/

kd ÅtkZ dh vko';drk gksrh gSA lkekU; Hkkjrh; xHkZorh efgyk gsrq fo'ks"kKksa us fuEu vkgkj

rkfydk izLrkfor dh gS &

HkksT; inkFkZ ' kkdkgkjh ek alkgkjh
r.̀k /kkU; 300 xzke 300 xzke
nkysa 75 xzke 50 xzke
dUn rFkk tM+ okys 'kkd 50 xzke 50 xzke
gjh iRrh okys 'kkd 75 xzke 75 xzke
gjs Qy okys 'kkd 75 xzke 75 xzke
qQy 75 xzke 75 xzke
'kdZjk 40 xzke 40 xzke
rsy o ?kh 40 xzke 40 xzke
nw/k 400 xzke 200 xzke
ekal&eNyh 400 xzke 75 xzke ¼lIrkg es a rhu ckj 75 xzke½
v.Ms 400 xzke 25 xzke ¼lIrkg esa rhu ckj½

os fL=;ka] ftUgsa xHkkZoLFkk esa vko';d ikSf"Vd inkFkksZ a jfgr Hkkstu izkIr gksrk gS muds cPps
Hkh vLoLFk iSnk gksrs gSaA dHkh&dHkh ifjiDokoLFkk ls iwoZ gh cPpk iSnk gks tkrk gSA vkSj dHkh
tUeksijkUr gh cPps dh èR;q gks tkrh gSA dbZ cPps tUeksijkUr dqN lIrkg ds ckn iks"kdghurk
jksxksa] tSls & ,uhfe;k] fjdsV~l vkfn jksxksa ls ihfM+r ik;s tkrs gSa rFkk muesa jksx {kerk dk vHkko
gksus ds dkj.k os dbZ laØked jksxksa ls xzflr gks tkrs gSaA Hkkjr esa cky èR;q la[;k rFkk ekr&̀èR;q
la[;k dh vf/kdrk dh la[;k vf/kdrk dk eq[; dkj.k dqiks"k.k gh gSA dqiks"k.k ds dkj.k gh ekrkvksa
esa yxkrkj xHkkZoLFkk ds lgu djus dh 'kfDr ugha jgrh gSA

ikBxr iz'u y?kqRrjh;
1- xHkZorh efgyk dks vfrfjDr iks"k.k dh vko';drk D;ksa iM+rh gS \
2- xHkZorh L=h dh ,d fnu dh vkgkjrkfydk cukbZ;sA

ladsr & mibdkbZ 10-5 dk v/;;u dhft,A

ikB dk iqujkoyksdu

1- Hkkstu ls ÅtkZ izkfIr ds vfrfjDr 'kjhj dh o`f)] VwVQwV dh ejEer rFkk 'kjhj dks jksx

izfrjks/kd {kerk izkIr gksrh gSA
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2- Hkkstu ds fofHkUu dk;Z lkewfgd :i ls iks"k.k dgykrs gSaA
3- Hkkstu ds vko';d rRo & izksVhu] dkcksZt] olk] [kfut rFkk foVkfeu gSaA
4- js'ksnkj inkFkZ rFkk ty Hkh Hkkstu esa vko';d gSaA
5- izksVhu ls of̀) fodkl gksrk gS tks nygu] nw/k] nw/k ds inkFkZ vaMs vkfn ls izkIr gksrk gSA
6- dkcksZt ls ÅtkZ] 'kfDr izkIr gksrh gS tks vukt] 'kdZjk rFkk 'osrlkj ls izkIr gksrh gSA
7- olk ls ÅtkZ] Å"ek] 'kfDr izkIr gksrh gS & ;s eD[ku] ?kh] rsy] ekal] eNyh ls izkIr gksrk

gSA
8- foVkfeu] [kfut ls fofHkUu jksxksa ls lqj{kk rFkk iks"k.k izkIr gksrk gS ;s Qy] lCth Hkkth rFkk

vadqfjr vukt ls izkIr gksrs gSaA
9- Hkkstu esa lHkh iks"kd rRoksa dh mi;qDr ek=k dks larqfyr Hkkstu dgrs gSaA
10- dqiks"k.k & 'kjhj dh vko';drk ds vuq:i Hkkstu u gksus ls dqiks"k.k gksrk gSA dqiks"k.k

ds dkj.k vusd jksx tSls & ?kas?kk] LdohZ] csjhcsjh] jrkSa/kh] fjdsV~l] ,uhfe;k] gheksQhfy;k]
lw[kk jksx gksrs gSaA

11- iks"kd inkFkksZ a dks vko';drk ls vf/kd ysus ij vfriks"k.k ds dkj.k vusd jksx gks tkrs gSa
tSls & eksVkik] gkbijdksysLVsjksysfe;k] vfrfoVkfeurk] ¶yqvksjksfllA

12- xHkZorh efgyk dks lkekU; L=h dh rqyuk esa vf/kd iks"kd rRoksa dh vko';drk gksrh gSA

vkRe ijh{k.k iz'u
lgh tksM+h cukbZ;sA

v c

1- foVkfeu lh dh deh vfLFk;ksa dk jksx

2- ykSg rRo dh deh Mk;fj;k

3- foVkfeu Mh dh deh LdohZ

4- ty dh deh jDrkYirk

lgh mRrj ij fu'kku yxkbZ;s %&

1- Hkkstu ls izkIr ÅtkZ dk ekiu fd;k tkrk gSA

¼1½ fefyxzke ¼2½ ekbØksu ¼3½ dSyksjh ¼4½ xzke

2- 'osrlkj gksrs gSa &

¼1½ danewy ¼2½ ty ¼3½ Qy ¼4½ iRrsnkj lkx

3- Hkkstu ds izdkj crkrs gq, izR;sd ds dk;Z le>kb;sA
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vH;kl iz'u

ikB Øekad 6 ls 10 rd fo"k; %&
foKku i;kZ- f'k{kk

,oa mldk f'k{k.k

Nk= dk uke %& ---------------------------------------- iz'ui= izkIrkad 25

Nk= dk iath;u Øekad

uksV % bu iz'uksa ds mRrj fy[kdj vkUrfjd ewY;kadu ds le; lacaf/kr laLFkk esa izLrqr djsa  bUgsa
e.My dk;kZy; esa Hkstus dh vko';drk ugha gSA

iz'u Øekad 1 ls 3 rd vfr y?kqRrjh; iz'u gSa] buds mRrj vf/kdre 25 'kCnksa esa fn, x, fjDr
LFkku esa fyf[k,A

iz'u & 1 lUrqfyr Hkkstu dks le>krs gq, bldk egRo crkb;s \ 2 vad

mRrj %&

iz'u & 2 foKku f'k{k.k ds dksbZ nks mn~ns'; fy[kks \
2 vad

mRrj %&
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iz'u & 3 foKku fdV esa ikbZ tkus okyh dksbZ pkj lkexzh ds uke fy[kksA 2 vad

mRrj %&

iz'u Øekad 4 ,oa 5 rhu vadksa okys y?kqRrjh; iz'u gSa] buds mRrj iz'uksa ds Bhd uhps nh, tkuk
gSaA

vf/kdre 'kCn la[;k 50 gSA

iz'u & 4 thok.kq ls vki D;k le>rs gSa \ mudk vkfFkZd egRo fy[kks \
3 vad

mRrj %&

iz'u & 5 ltho vkSj futhZo eas vUrj fyf[k,A
3 vad

mRrj %&

iz'u Øekad 6 ,oa 7 pkj vadksa okys y?kqRrjh; iz'u gSaA buds mRrj fu/kkZfjr LFkku esa vf/kdre 75
'kCnks esa nhft,A

iz'u & 6 i;kZoj.kh; Hkze.k dk 'kSf{kd egRo fy[kksA
4 vad

mRrj %&
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iz'u & 7 gjs ikS/kksa esa izdk'k la'ys"k.k fØ;k fdl izdkj gksrh gS \ le>kb;sA
4 vad

mRrj %&

iz'u Øekad 8 fucU/kkRed iz'u gSA blesa fodYi Hkh fn;k x;k gSA vf/kdre 'kCn lhek 150 j[kh
xbZ gSA bl iz'u ds mRrj gsrq vko';rkuqlkj vfrfjDr i"̀b yxkosaA

iz'u & 8 fo'ys"k.k ,oa la'ys"k.k fof/k D;k gS] izR;sd ds nks&nks xq.k&nks"k fy[kksA

vFkok
5 vad

Ñf"k midj.kksa esa ls fdUgh ikap midj.kksa ds uke fy[kdj mi;ksx fy[kksA

ekf'keaeqHkks&  &Mh-,M-&         &
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i=kpkj ikB~;Øe

ek/;fed f'k{kk e.My] e/;izns'k]
Hkksiky

¼}kjk lokZf/kdkj lqjf{kr½

fMIyksek bu ,T;qds'ku
¼f}rh; o"kZ½

iz'u i= & 12

i;kZoj.k f'k{kk ¼foKku½
  ikB Øekad 6 ls 10
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